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INTRODUZIONE GENERALE

Introduzione

Per quanto riguarda la qualita dell'aria e gleiménti adottati a livello comunale occorre
fare una premessa per evidenziare che da pochi @nngente una legislazione nazionale e
regionale che disciplina in modo puntuale la mataridividuando le competenze.

Con la Direttiva 2008/50/CE del 21 maggio 2008 Dnita Europea ha approvato una
nuova norma relativa alla qualita dell'aria amb@emtper un aria piu pulita in Europa, aggiornata e
in linea con i propositi e gli obiettivi del segpoogramma in materia ambientale, tenendo conto
delle pertinenti disposizioni e orientamenti delfj@nizzazione Mondiale della Sanita e degli ultimi
sviluppi ed esperienze in campo scientifico saiutar

Lo scopo fondamentale e quello di ridurre i fenomdininquinamento atmosferico a un
livello tale da limitare al minimo gli effetti nodgi per la salute umana con particolare attenzione a
soggetti sensibili, all'impatto sull'ambiente, aulegetazione e sugli ecosistemi naturali.

Per raggiungere il suddetto scopo la Direttiva igeecina serie di disposizioni che devono
essere recepite da tutti gli Stati membri sulleviédt di monitoraggio e di valutazione della qteali
dell'aria, definisce le soglie, i valori limite evalori obiettivo da osservare per ciascun inqui@an
prendendo come base di riferimento la suddivisideleterritorio in zone o agglomerati omogenei
per caratteristiche geografiche e di urbanizzazeodei relativi insediamenti abitativi.

Con il Decreto legislativo 13/8/2010 n. 155 I'ltalha recepito la suddetta Direttiva; la
Regione Toscana con Legge 11/02/2010 n. 9 ha tmadoattualizzato in sede locale le relative
disposizioni e con la Delibera Giunta Regionalett@bre 2015 n. 964 ha definito la rete regionale
di monitoraggio e la collocazione delle specificbentraline di rilevamento degli inquinanti
individuando I”Agglomerato di Firenze” - costitoidal Comune di Firenze e dai comuni di Bagno
a Ripoli, Campi Bisenzio, Scandicci, Sesto F.noJe@zano, Lastra a Signa, Signha - quale
riferimento territoriale della citta capoluogo egtieltri sette comuni circostanti per le azionr jde
mantenimento e risanamento della qualita dell'aria.

Gli interventi cui il Comune di Firenze a partidagli anni '90 aveva dato avvio per
contrastare l'inquinamento atmosferico, come achpgeil cosiddetto “bollino blu” che prevedeva

il periodico controllo delle emissioni delle autoppure i divieti della circolazione veicolare a
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determinate categorie di veicoli, oppure targhera#, non rientravano in un organico atto di
pianificazione e tendevano a raggiungere risulliatarattere temporaneo.

Significativi e progressivi risultati a carattepermanente con riduzione delle emissioni
inquinanti, sopratutto da traffico veicolare, singoiniziati ad ottenere con il Piano di Azione
Comunale (PAC) per il risanamento della qualitdahi 2003-2006 con l'introduzione di divieti di
carattere permanente alla circolazione dei mezuai ipquinanti, attuati in modo progressivo,
insieme a misure per incentivare la sostituzionevdeoli piu vetusti con l'acquisto di veicoli a
minori emissioni (elettrici, ibridi, a metano o ydinanziati con specifici fondi regionali.

Con il successivo PAC 2007-2010, sono state iottednumerose misure strutturali, la
maggior parte delle quali nel settore della mahiliton solo con azioni mirate al rinnovo del parco
veicolare e ad un tipo di alimentazione meno ingoia, ma anche pensando ad una offerta di
infrastrutture e sistemi di mobilita alternativi'alito.

Inoltre si e iniziato ad incidere anche sul rideahento degli edifici e sul risparmio
energetico.

Con il PAC 2011-2014, oltre a proseguire con igiative pianificate nel precedente PAC, &
stato dato un forte impulso alla mobilita elettriabrisparmio nel settore del condizionamento ideg|
edifici e all'informazione al pubblico in quantccittadini si devono fare protagonisti attivi nel
contribuire alla riduzione delle emissioni inquitian

Il presente PAC 2016-2019, oltre a fare il puntbadsituazione degli interventi attuati e di
guelle in corso, riporta ed espone gli ulterioogetti ed interventi di carattere strutturale cbecs
stati individuati per ridurre a scala locale le ssioni di inquinanti e le azioni necessarie per
determinare effetti positivi sulla qualita dell@aambiente di Firenze.

Inoltre, espone in modo sintetico le principalipdisizioni e norme che regolamentano la
gualita dell'aria ambiente e la nuova rete reg®mlmisurazione degli inquinanti, analizza i dati
inerenti i rilevamenti esegquiti e i fattori di psgsne che caratterizzano il territorio fiorentinesdnti
dall'inventario regionale delle emissioni piu reee@ dai dati pubblici di Aci per quanto riguarda |
composizione del parco veicolare.

Individua infine gli interventi contingibili che indaco deve adottare per limitare il rischio
di superamento dei valori limite e delle sogliealiiarme stabiliti per la qualita dell'aria ambiegrite
particolare per l'inquinamento Ozono e per il lBatiito PM 10 che presentano ancora, insieme con

il biossido di Azoto, aspetti di criticita per ks fiorentina.
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Il Quadro Normativo

Direttiva n. 2008/50/CE del Parlamento europeo d @ensiglio del 21 maggio 2008 relativa alla

qualita dell'aria ambiente e per un'aria piu pulitén Europa.

Con la Direttiva 2008/50/CE la Comunita Europeaaparovato una norma relativa alla
gualita dell’aria ambiente e per un’aria piu pulitgeuropa in linea con i propositi e gli obiettoe!
sesto programma in materia ambientale, tenendm ateite pertinenti disposizioni e orientamenti
dell'Organizzazione mondiale della Sanita e delgimil sviluppi ed esperienze in campo scientifico

e sanitario.

Lo scopo fondamentale € quello di ridurre i fenomdininquinamento atmosferico a un
livello tale da limitare al minimo gli effetti nogi per la salute umana con particolare attenzione a

soggetti sensibili, all'impatto sul’ambiente, sullegetazione e sugli ecosistemi naturali.

Le disposizioni della Direttiva devono essere réeega tutti gli stati membri e riguardano
le attivita di monitoraggio e di valutazione dedjaalita dell’aria; la norma comunitaria definisce i
valori medi annuali, le soglie, i valori limite evalori obiettivo da osservare per ciascun inquiean
indica le modalita di suddivisione del territorio Zone o agglomerati omogenei per caratteristiche
geografiche e di urbanizzazione. Inoltre indicatifmlogia di strumentazione da adottare e le
modalita di dislocazione della stessa ed indicgtdeioni di riferimento in grado di fornire elemient

utili per valutare I'esposizione della popolazianéni della protezione della salute umana.
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Decreto Leqislativo 13 agosto 2010 n. 155 “Attuamodella direttiva 2008/50/CE relativa alla

qualita dell'aria ambiente e per un'aria piu pulittn Europa"

Con il D.lgs. n. 155/2010, l'ltalia ha recepito daddetta direttiva, riportando in un testo
unitario tutta la normativa in materia di inquinarte atmosferico, cioé dell'aria presente nella
troposfera, ad esclusione di quella interna neghudi lavoro.

Esso costituisce il riferimento per I'individuaze® la misurazione degli inquinanti, per la
realizzazione delle reti di monitoraggio e soptadtindica gli obiettivi di qualita da perseguirela
mantenere per la tutela della salute e del’ambient

Le principali finalita del decreto sono quelle dilware la qualita dell'aria ambiente sulla
base di metodi e criteri comuni su tutto il temidonazionale e realizzare una migliore cooperazion

tra gli Stati dell'Unione europea in materia diunmgamento atmosferico.

Indica le modalita con cui raccogliere informaziegulla qualita dell'aria ambiente da
utilizzare come base per individuare le misuredizttare per contrastare l'inquinamento e gli effett
nocivi sulla salute umana e sull'ambiente e perito@re le tendenze a lungo termine nonché i
miglioramenti conseguenti alle misure adottate.

Inoltre, individua obiettivi di qualitd dell'ariangiente volti a evitare, prevenire o ridurre
effetti nocivi per la salute umana e per I'ambiené® suo complesso per mantenere la qualita
dell'aria ambiente, laddove buona, e migliorarlglinaltri casi e garantire al pubblico le corrette
informazioni sulla qualita dell'aria ambiente.

Il Decreto detta alle Regioni la disciplina peramgzare in zone omogenee o agglomerati il
territorio secondo vari fattori quali, in via pripale, la densita emissiva, le caratteristiche
orografiche, le caratteristiche meteo-climatichié grado di urbanizzazione del territorio, oltreech
la modalita di posizionamento delle stazioni di umézione in siti fissi di campionamento per
valutare la qualita dell’aria prendendo a riferingenvalori delle stazioni di fondo urbano che sono
rappresentative della qualita dell’aria ambient®ae sottoposta mediamente la popolazione ed in
base ai risultati delle quali, come previsto dadt@mativa comunitaria, devono essere adottati i
provvedimenti.

Indica, sempre alle Regioni, come pianificare igierventi necessari per assicurare il rispetto
dei valori limite e il perseguimento dei valori etiivo di qualita dell'aria agendo sull'insieme ldel
principali sorgenti di emissione, ovunque ubicaswenti influenza sulle aree a rischio di

superamento.
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La norma dispone inoltre che le Regioni, nel cagssista il rischio che i livelli degli
inquinanti superino una o piu soglie di allarmeuima zona o agglomerato, adottino dei piani di
azione contingibili per la riduzione di tale risghittraverso azioni volte a limitare o, se necéssar

sospendere le attivita che ne sono causa.

Inoltre prevede che tutti gli Enti interessati esgno I'accessibilita e la diffusione delle

informazioni al pubblico, in particolare per i pialiazione e per le rispettive competenze.

Legge Regionale 11 febbraio 2010 n. 9 “Norme petutela della qualita dell’aria ambiente”.

Con la L.R. n. 9/2010 la Regione Toscana ha aboolgaprecedenti disposizioni (Leggi
Regionali n. 33/1994 e n. 63/1998) ed ha promulgatoquadro normativo locale organico e
coerente con la Direttiva europea 2008/50/CE elaarorma nazionale di recepimento che é stata
approvata pochi mesi dopo.

La Legge Regionale detta, in relazione alla nowaatiazionale e comunitaria, indirizzi per
la gestione della qualita dell’aria ambiente alloveegionale e per la lotta ai cambiamenti cliroiati
precisa la necessita di integrare gli interventriduzione delle emissioni con le altre politichie d
settore come mobilita, trasporti, gestione rifietiergia e sanita.

In particolare, definisce l'assetto delle competerella Regione, delle Province e dei

Comuni e degli enti di supporto come ARPAT e AShe wengono di seguito sintetizzate.

Le principali competenze della Regione in matagaardano:
la predisposizione e I'attuazione del Piano Regj@lella Qualita dell’Aria sia per quanto riguarda
le emissioni di sostanze inquinanti che per le simms climalteranti, I'individuazione dei valori di
emissione degli impianti produttivi (nell’ambito idiemiti previsti dall’art.271, comma 3, D.Igs.
152/2006), la gestione e I'organizzazione dell'imegio Regionale delle Sorgenti Emissive (IRSE)
e la predisposizione, ogni anno, del rapporto regjesulla qualita dell’aria ambiente.

Deve provvedere alla classificazione del territwegionale individuando zone o agglomerati
con caratteristiche omogenee, alla definizioneadsdte di rilevamento della qualita dell’aria
ambiente all'individuazione e la collocazione dellelative postazioni di misurazione, alla
definizione delle situazioni di rischio di superaredelle soglie d’allarme e dei valori limite.

Inoltre, deve fornire le linee guida e gli indinzai Comuni che devono provvedere

all'elaborazione e l'approvazione del PAC nel quakevono essere pianificati gli interventi
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strutturali di lungo periodo e gli interventi camgibili, di attuazione immediata e sostenerli, con

I'erogazione di finanziamenti specifici, per atteigli interventi previsti nei PAC.

L’ARPAT (Agenzia Regionale Protezione Ambientaldlaleloscana) deve provvedere a
gestire le postazioni di misurazione dei valorcdncentrazione nell’aria ambiente degli inquinanti
monitorati, raccogliere e validare i dati rilevatasmettere ai Comuni e agli altri Enti interessat
dati giornalieri rilevati, segnalando con un’appa@siomunicazione gli episodi di superamento dei
valori limite, al fine del’emanazione delle miswentingibili da parte del Sindaco.

Deve inoltre provvedere a mettere i dati rilevatigposizione del pubblico.

La legge regionale disciplina anche le competereiteCdmuni che devono provvedere ad
elaborare e approvare il Piano di Azione Comunalelgp qualita dell’Aria (PAC) nel quale devono
essere contenuti gli interventi e le misure preyst il contenimento delle emissioni inquinanti e
conseguentemente il mantenimento dei livelli dilg@iaell’aria ambiente, in coerenza con gli altri
piani quali il Piano strategico, il Piano ambieatgler I'energia sostenibile, il Piano urbano della
Mobilita, ecc.

Inoltre, devono provvedere ad attuare gli intervenevisti secondo le modalita ed i tempi
definiti nel PAC, gestire i finanziamenti e i cdhtrti erogati dalla Regione e rendicontare gli
interventi esequiti.

Individua il Sindaco come autorita competente gkstione delle situazioni di rischio di
superamento dei valori limite e delle soglie datla ed € tenuto allemanazione delle misure

contingibili per la tutela della salute della pagobne.

La Legge Regionale 9/2010 disponeva inoltre chBrtavincia provvedesse a coordinare i
comuni nell'elaborazione dei PAC per l'individuaz® di interventi omogenei e coordinati in
modo da conseguire maggiore efficacia nell'amletoitoriale allargato, oltre che ad organizzare e
gestire I'inventario provinciale delle emissionguinanti.

Tali compiti con I'abrogazione della Provincia, sastati riassunti dalla Regione in base alla
Legge regionale 24 febbraio 2016, n. 15 “Riordinelld funzioni amministrative in materia
ambientale in attuazione della L.R. 22/2015 nellatarie rifiuti, tutela della qualita dell’aria,
inquinamento acustico. Modifiche alle leggi regibnda5/1998, 89/1998, 9/2010, 69/2011 e
22/2015 in attuazione dell'articolo 2, comma 1, lettera dymeri 1), 3) e 4) e pertanto le

funzioni esercitate dalle Province sono statetatiie alla Regione.
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La Legge Regionale 9/2010 e stata successivameotificata ed integrata anche con la

“Leqgge regionale 12 aprile 2016, n. 27 Introduziodiespecifici indici di criticita per la rilevazione

deqli inquinanti atmosferici e inteqrazione dei ot sostitutivi in materia di tutela della qualita

dell'aria_ ambiente. Modifiche alla I.R. 9/2010the, al fine di superare le rigidita dell'interneati

riferimento annuale previsto dalla normativa naalerche comporta I'azzeramento al 31 dicembre
di ogni anno, ha stabilito che con successiva dedibsaranno introdotti specifici indici di critigi
per la rilevazione del PM 10 in base ai quali dovi@poi essere definite le modalita di attivazione
dei provvedimenti contingibili concordati a livelttei comuni dell’Agglomerato.

Delibera Giunta Regionale 12 ottobre 2015 n. 964 udlra zonizzazione e classificazione del

territorio regionale nuova struttura della rete réonale di rilevamento della qualita dell’ariad

adozione del programma di valutazione ai sensilald..R. 9/2010 e al D. Lgs. 155/2010".

Con la D.G.R 1025 del 06/12/2010 ai sensi d&llR. 9/2010 e al D. Lgs. 155/2010 era
stata effettuata la zonizzazione e classificazieleterritorio regionale, definita la strutturallde
rete regionale di rilevamento della qualita dellarLa suddetta norma € stata aggiornata dalla
Delibera 964/2015, che ha modificato tutti gli gHé, eccetto il n.4 che & stato modificato
successivamente.

E’ stata modificata la zonizzazione del territoregionale (all.A) ai fini della protezione
della salute umana e della protezione della vegetaze degli ecosistemi per tutti gli inquinanti
previsti dal DIgs 155/2010.

Il processo di zonizzazione é stato attuato iwldi@hdo in primo luogo gli agglomerati e
successivamente le zone di suddivisione del tewitohe, ai fini della predisposizione degli
interventi, sono stati fatti coincidere con i comtamministrativi a livello comunale.

Gli agglomerati, come previsto dal D.lgs. 155/204@no zone costituite da un’area urbana o
da un insieme di aree urbane che distano tra loropiu di qualche chilometro oppure da un’area
urbana principale e dall'insieme delle aree urbameori che dipendono da quella principale sul
piano demografico, dei servizi e dei flussi di peese merci con determinate caratteristiche.

I Comune di Firenze ed i comuni limitrofi di BagrmoRipoli, Campi Bisenzio, Scandicci,
Sesto Fiorentino, Calenzano, Lastra a Signa e Sgyeaentano caratteristiche omogenee dal punto
di vista del sistema di paesaggio, alta densitpogholazione e, conseguentemente, di pressioni in
termini di emissioni derivanti prevalentemente dgigtema della mobilita pubblica e privata e dal
condizionamento degli edifici e non presentano rdouti industriali di particolare rilevanza.

In base a tali criteri, la Regione Toscana ha camdéo l'individuazione di un unico
agglomerato che comprende Firenze ed i comuniguirger i quali rappresenta un centro attrattore.
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Successivamente all'individuazione di tale Aggloater sono state definite le zone del
territorio in base all’'omogeneita dei vari bacieraogici, all’'orografia del terreno alle condizion
meteo e come per gli agglomerati, in base all’eimmss di inquinanti di natura primaria (Piombo,
monossido di Carbonio, ossidi di Zolfo, Benzenen®&a)pirene, metalli e di prevalente natura
secondaria (particolato fine ed ultrafine ed osdideoto).

Il risultato e stato 'individuazione dell’Agglom&tio di Firenze e di altre cinque Zone,

Per quanto riguarda I'Ozono, la zonizzazione éltata diversa rispetto a quella di tutti gli
altri inquinanti essendo questa una molecola duraatotalmente secondaria che si forma
direttamente in atmosfera reagendo con gli altuinanti dispersi in presenza di irraggiamento
solare.

Inoltre il monitoraggio dell’Ozono ha regole padiiari rispetto agli altri inquinanti per la
definizione dei valori obiettivo e per il numerdaetipologia delle stazioni di misurazione richiest
dal decreto legislativo.

Pertanto per I'Ozono sono state individuate tree aren caratteristiche meteo climatiche

peculiari costituite dall’Agglomerato di Firenzele altre due zone

Conseguentemente alla nuova zonizzazione é staferowto il progetto di adeguamento
della rete regionale (all. B) e conseguentemergit@ ridisegnata la rete di rilevamento regionale
di monitoraggio della qualita dell'aria (all. C)tiaducendo nuove postazioni; nella nuova rete le
stazioni di misura saranno trentasette, cinqueitnrigpetto alle trentadue definite nella D.G.R.
1025/10.

Inoltre la rete sara arricchita di due stazionbitiche da una parte potranno sopperire ad
eventuali malfunzionamenti delle stazioni fisserdie e garantire pertanto la continuita delle
misurazioni e dall'altra potranno servire a svodgendagini specifiche in particolari aree del

territorio toscano.

Sono stati anche modificati i criteri per la defiobhe delle situazioni a rischio di
superamento delle soglie di allarme e dei valarite ai sensi dell'art. 2 comma 2, lettera g, puhito
della L.R. 9/2010 con l'allegato D che riporia thdicazioni ottenute dalle stazioni di misurdlee
reti di rilevamento della qualita dell'aria, mostra in modo inconfutabile che i superamenti dei
valori limite avvengono esclusivamente per PM 10 prevalentemente nelle aree urbane nelle

quali & concentrata la maggior parte della popotas.
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Non si sono mai riscontrati superamenti delle godl allarme per gli inquinanti per i quali
sono previste (6) SQ, NO).

Per PM 10 e N@i valori limite sono strutturati su due indicatauno relativo alla media
annua ed uno relativo alla media giornaliera (PM) 18 oraria (NQ). Questi ultimi indicatori
strutturati su breve periodo, consentono di indidce l'instaurarsi di situazioni critiche in
riferimento alla qualita dell'aria, causate ancha @ondizioni meteo climatiche sfavorevoli alla
dispersione degli inquinanti.

L'individuazione delle situazioni a rischio di supmento deve pertanto avvenire in
funzione dell'analisi dei superamenti di questiicatbri sulla base di serie di dati utile ad
interpretare le tendenze nel tempo.

Tali situazioni possono essere affrontate medianterventi di natura contingibile ed
urgente che producono effetti nel breve periodalifzati quindi a limitare il rischio di
superamento dei valori limite mediante la tempoeam&luzione delle emissioni antropiche in
atmosfera.

Le tipologie di stazioni di misura previste nelltaito della gestione della qualita dell'aria
(allegato 3, D.Lgs. 155/2010) sono sostanzialmedntiie tipi:

- stazioni di tipo traffico, influenzate direttantendalla specifica sorgente costituita dal
traffico stesso, che hanno una rappresentativitéttgiale limitata. Queste stazioni rappresentano
generalmente i massimi livelli di concentrazionegarticolare nelle aree urbane (hot spot) e non
descrivono pertanto in modo idoneo l'esposizioria g®polazione ai livelli di inquinamento medi.

- stazioni di tipo fondo ubicate in posizione talee i livelli misurati sono dovuti al
contributo di tutte le sorgenti antropiche che gteho nell'area e non direttamente da una specifica
sorgente. Queste stazioni descrivono in modo staadiste I'esposizione della popolazione e sono
idonee a valutare I'esposizione agli inquinantil@edree urbane dove vive e lavora la maggior

parte della popolazione.

Le stazioni di riferimento in grado di fornire elenti utili per valutare I'esposizione della
popolazione ai fini della protezione della saluteana, come indicato dalla Direttiva 2008/50/CE,
risultano pertanto essere quelle di tipo urbanadonperiferica-fondo e rurale-fondo”.

Delibera Giunta Regionale 9 dicembre 2015 n.118Rlubva identificazione delle aree di

superamento, dei Comuni soggetti all'elaboraziorn @approvazione dei PAC e delle situazioni a
rischio di superamento, ai sensi della |.R. 9/20Revoca DGR 1025/2010, DGR 22/2011"
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Con la delibera 1182/2015 sono state individuatevalaree di superamento per i parametri
PM 10 ed NQ@nel territorio regionale.

Con tale delibera sono state completate le modifedla DGR 1025/2010, (che era ancora
vigente soltanto per l'all. n 4), che e stato fo&t con il nuovo elenco (all n.1) dei Comuni
toscani, che passano da 31 a 63, tenuti all'adezdam Piano di Azione Comunale contenente i
provvedimenti strutturali e dei Comuni che devonevpdere nel proprio piano anche gli interventi
contingibili da attivare nel caso in cui le rilev@az quotidiane delle centraline della rete reglena
per il monitoraggio della qualita dell’aria indinb il superamento dei valori limite.

La delibera ha riaffermato le modalita di comuniocag fra i vari enti del superamento del
valore limite giornaliero di PM 10 ed i criteri péattivazione da parte delle Amministrazioni
comunali degli interventi contingibili e la modaliti gestione di essi, cosi come erano previskanel
DGR 22/2011 che é stata pertanto abrogata.

Il numero limite di superamenti annui del limiteogialiero di 50pg/rhdi PM 10, previsto
dalla normativa italiana, che ha recepito la divateuropea, € di 35 giorni nell’anno solare.

Gli interventi, in base alla normativa regionaleal® essere attivati in maniera preventiva
ed articolati secondo un principio di gradualitdigroporzionalita al fine di ridurre il rischio di
eccedere il numero dei 35 superamenti ammessi.

E’ fatta salva la potesta del Sindaco di intervemon ulteriore anticipo nei casi in cui lo
riterra opportuno, per quanto di competenza, amchelazione al perdurare del fenomeno e della

relativa intensita.

Nella delibera regionale viene riportato che pearda riguarda I'agglomerato di Firenze, nei
cinque anni precedenti alla sua emanazione, ilraupento del valore limite giornaliero di 50ug/m
di PM10 ha riguardato le stazioni di traffico FlaBisci e FI-Mosse, e la stazione di fondo FI-
Scandicci.

Per FI-Scandicci I'applicazione della metodica lpdentificazione dell’area di superamento
ha evidenziato come questa possa essere consideppaesentativa della parte sud est
dell’Agglomerato, mentre, per un criterio di prasia, la parte nord ovest &€ ben rappresentata dalla
stazione di FI-Signa, che é stata attivata il prgeonaio 2014.

Nella delibera viene anche evidenziato anche cagi irelativi al 2014 mostrano che per FI-
Signa si hanno valori di concentrazione di PM10frortabili con le altre stazioni di fondo

dell’Agglomerato

d
COMUNE DI

x L]

13




La delibera riporta inoltre le indicazioni per [gi@ni da inserire nei PAC dell’agglomerato
di Firenze riferendosi ai risultati del progetto FaS.

“Nelle stazioni traffico il contributo principale da attribuire alla sorgente traffico per il
33%. Non trascurabile e anche il contributo deriteamlalla combustione delle biomasse stimato
per questa tipologia di stazioni al 16% ed il caobirto derivante dal suolo urbano (attribuibile al
risollevamento delle polveri dal suolo causato wlaffico) pari al 7%.

| dati mostrano quindi come nell'area in esame @arfuno che le azioni previste siano
orientate principalmente alla riduzione del traffimirbano con particolare riferimento ai veicoli
diesel piu obsoleti che presentano le maggiori sinig specifiche di particolato, e alla limitazione
della combustione di biomasse (es. regolamentazitaiiéabbruciamento all'aperto degli scarti

vegetali).

Delibera Giunta Regionale 1 agosto 2016 n. 814 “L #2010 Norme per la tutela della qualita

dell'aria-ambiente. Aggiornamento linee quida pem Ipredisposizione dei Piani di Azione

Comunale (PAC) e modalita di attivazione intervertontingibili e urgenti. Revoca D.G.R.
959/2001”

Questa D.G.R., all'allegato A, “linee guida perdalazione dei Piani di Azione Comunale
(PAC)", definisce le linee guida per la redazioee ibrisanamento ed il mantenimento della qualita
dell’aria fornendo gli elementi per la scelta dedleioni da adottare, in coerenza con gli altri
strumenti di programmazione e pianificazione d@ll€. aggiornando le linee guida di carattere
tecnico per le modalita di elaborazione dei PAGlidate nella DGR n. 959/2011 che vengono
abrogate col presente atto..

Nell’'allegato viene riportato un elenco di intertiestrutturali, raggruppati per tipologie
(mobilita,climatizzazione degli edifici e risparmi@nergetico, educazione ambientale e
miglioramento dell’'informazione al pubblico) da swdterarsi indicativo, lasciando la facolta al
Comune di individuare altri.

- Relativamente al settore della mobilita vengamtidati interventi che devono mirare alla
riduzione delle emissioni delle varie sostanze imgpti agendo su molteplici fattori, che dovranno
essere finalizzati in particolar modo all’utilizdomezzi di trasporto a “emissioni zero” e/o a tido
emissioni, all'incremento della capacita di traspopubblico e riduzione dell'uso individuale
dell'auto privata, privilegiando le azioni che dimiscono le esigenze di spostamento e rendono

maggiormente ecocompatibili i sistemi di mobilitlla aree urbane.
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- Relativamente al settore della climatizzazionglidedifici e del risparmio energetico,
viene indicata la conversione delle fonti tradizibmi alimentazione con fonti rinnovabili a basso
impatto ambientale,il miglioramento delle caratieche prestazionali degli edifici stessi

Fra gli interventi strutturali viene anche indicatbattuare iniziative, rivolte ai cittadini,
relative all’educazione ambientale e all'infornueme al pubblico

L’allegato B alla DGR, riporta le “modalita per tfevazione degli interventi contigibili dei
piani di azione comunale (PAC) che devono essdreattper ridurre il rischio di avere un
superamento del valor limite giornaliero di »@/m3 del PM10, limitando l'intensita delle
emissioni al fine di prevenire il raggiungimentd superamento dei 35 giorni I'anno (limite fissat
dal DLgs 155/2010), gli interventi verranno attivaulla base di previsioni.

Con questa DGR viene stabilito che il LaMMA stimendediante idonea modellistica, le
condizioni atmosferiche che favoriscono I'accumudtegli inquinanti nei bassi strati e
conseguentemente si potra sapere in anticipo atoiivdelle concentrazioni di PM10 avranno la
tendenza ad aumentare.

| risultati di tali previsioni saranno indicate deaMMa tramite un “semaforo” con Il
seguente significato dei colori:

- rosso: condizioni previste favorevoli all’accumulianquinanti;

- verde: condizioni previste favorevoli alla dispers degli inquinanti;

— arancio: condizioni previste indifferenti all’accuta di inquinanti .

Nella DGR 814/2016, come stabilito nella modificglal legge regionale n° 9/2010 art. 13
(comma 3 ter), vengono indicati degli specifiaiiai di criticita e le relative modalita di calcolo
per l'individuazione delle situazioni di rischio duperamento dei valori limite delle soglie di
allarme dei singoli inquinanti.

L’Indice di Criticita per la Qualita dell’Aria (IC®&) potra assumere al massimo due valori
nel periodo dal 1° novembre al 31 marzo di ognicesgcondo la seguente regola:
valore 1: come valore di default, indipendentemente dal nontersuperamenti registrati e dalle
condizioni meteorologiche previste, sempre attiebperiodo critico dal 1 novembre al 31 marzo
per le aree di superamento indicate nella DGR PT8% e smi.
valore 2: qualora la somma del numero dei superamenti detevdiimite giornaliero di 5Qg/ms di
PM10 nei 7 giorni precedenti e delle condizionivste favorevoli allaccumulo di inquinanti
(semafori rossi) e nei 3 giorni successivi sia pari(ad esempio: se nei precedenti 7 giorni voson
stati 4 superamenti del limite del PM10 e sono igte\8 giorni con condizioni favorevoli

all’accumulo “semafori rossi”)
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La modulistica e le modalita di comunicazione allaita competente, Sindaci, alla
gestione delle situazioni di rischio di superamed& valori limite e delle soglie di allarme

vengono demandate a successivo decreto dirigenziale

I Comuni sono tenuti all’elaborazione e approvaeidei PAC in coerenza alle nuove linee
guida come previsto dall’articolo 12 comma 4 bidladér. 9/2010, entro novanta giorni dalla
pubblicazione del presente atto deliberativo suRBUnN. 33), avvenuta il 17 Agosto 2016, trascorsi

i quali la Regione esercita i poteri sostitutivicdi all'articolo 14 comma 1 della medesima legge.

Delibera Giunta Regionale 27 giugno 2016 n. 36Approvazione schema di protocollo d'intesa
tra la Regione Toscana e la Citta Metropolitana Hirenze per il coordinamento dei comuni
dell'agglomerato di Firenze per la riduzione delfguinamento atmosferico”

Al fine di rendere maggiormente efficaci le aziafi risanamento previste nei PAC,
nell’'ambito della Conferenza dei Sindaci del felotor2016 la Citta Metropolitana di Firenze ha
richiesto di procedere ad una sottoscrizione danatocollo d’'intesa con la Regione Toscana al fine
di affiancarla nell'attivita di coordinamento deiof@uni dellagglomerato di Firenze per la
predisposizione e aggiornamento dei rispettivi P@nAzione Comunale (PAC) sia per quanto
riguarda gli interventi di tipo strutturale e dddi contingibile

La Regione Toscana ha accolto la richiesta dell#a Q¥letropolitana di Firenze ed ha
approvato quindi lo schema del Protocollo d’intesa tra la Regione Toscana e latt&i
Metropolitana di Firenze per il coordinamento dedizioni dei comuni dell’agglomerato di Firenze
cosi come individuati nella DGR 1182/2015 al file#i’abbattimento del materiale particolato fine
PM 10 del Biossido d’azoto NO2 e della prevenzaléinquinamento atmosferico”.

L’'accordo fra i due soggetti firmatari prevede ikrgeguimento di azioni volte alla
prevenzione dell'inquinamento atmosferico con Bttoro di migliorare la qualita della vita e di
salvaguardare I'ambiente e la salute pubblica.

L’obiettivo &€ di garantire omogeneita negli intemti di tipo strutturale di cui al comma 2
lett. a) della L.R. 9/2010. Particolare specifidtermzione verra data ai Comuni che presentano
continuita territoriali, condividono infrastruttuxéarie sovra comunali e/o presentano ambiti socio-
economici interconnessi.

Inoltre l'accordo ha la finalitd di fornire indiz@ni per I'omogeneita degli interventi
contingibili, di competenza dei Sindaci dell'agglerato, da adottare per la gestione delle situazioni
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a rischio di superamento dei valori limite e deltgglie di allarme, al fine di ottenere maggiore

efficacia nella riduzione delle emissioni dallengipali sorgenti.

L’azione di supporto alla Regione Toscana da pietie Citta Metropolitana di Firenze sara
svolta attraverso un collegio tecnico composto, g@scun Ente, dai responsabili delle rispettive
strutture tecniche competenti in materia (0 da sttggetti appositamente designati) e con l'ausilio
di LaMMA e ARPAT.

Fra gli impegni dei soggetti sottoscrittori c’e faeali effettuare il monitoraggio dei tempi
stabiliti dalle determinazioni Regionali per I'admze dei PAC da parte dei comuni, di effettuare il
monitoraggio della realizzazione degli interverituturali inseriti nei PAC e di rimuovere ogni
ostacolo procedurale per la realizzazione di essi.

Il Protocollo di intesa istituisce I'Osservatori@idSindaci composto dal Presidente della
Giunta Regionale, che lo presiede, dal Sindacodpetitano e dai Sindaci dei Comuni di Bagno a
Ripoli, Calenzano, Campi Bisenzio, Firenze, Laat&igna, Scandicci, Sesto Fiorentino, Signa.

L’Osservatorio dei Sindaci vigila sul corretto agemento del protocollo e puo richiedere
documenti e informazioni alle Amministrazioni paifg@nti e convocarne funzionari e

rappresentanti.

Rete regionale di monitoraggio della qualita dell’'aa

In base alla nuova zonizzazione e classificaziaieadritorio la struttura della rete regionale
di monitoraggio della qualita dell’aria, effettuatan la Delibera Giunta Regionale n. 964/2015, e
stata conseguentemente modificata ed integratadoenstazioni fisse e con un mezzo mobile
rispetto a quella prevista dalla DGR 1025/2010.udéthente la rete regionale della Toscana e

costituita da 37 stazioni fisse e da 2 mezzi mobili

Il territorio della Toscana, in base ai criteri sagescritti, € stato suddiviso in sei aree:
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1) Agglomerato di Firenzecostituito dal Comune di Firenze e dai comumitiiofi di Bagno

a Ripoli, Campi Bisenzio, Scandicci, Sesto F.nde@zano, Lastra a Signa, Signa - e da altre cinque
Zone - 2) Collinare Montana, 3) Costiera, 4) Prato d&t5) Valdarno Aretino e Valdichiana, 6)
Valdarno Pisano e Piana Lucchese.

Gli inquinanti monitorati sono quelli previsti &llegato V ed all'allegato 1X del D. Lgs.
155/2010 cioé il_particolato fine (PM 10), ed uiine (PM 2,5), il Biossido d'Azoto (NR il
Biossido di Zolfo (Sf), il monossido di Carbonio (CO), il Benzeri@He) gli Idrocarburi
Policiclici Aromatici (IPA), di cui fa parte il Bezo(a)Pirene B(a)P, i metalli Arsenico (As), Nichel
(Ni), Cadmio (Cd) e Piombo (Pb).

Per quanto riguarda I'Ozono {Dinvece, le Aree in cui € stato suddiviso il temiib
regionale sono quattro: 1) 'Agglomerato di Firen2ela Zona pianure interreela 3)_Zona pianure

costiere4) Zona collinare montana

Il monitoraggio di tale inquinante e effettuatosainsi del D.Lgs. 155/2010 allegato VI,

paragrafi 2 e 3 e all’allegato XllI, paragrafo 2.

Gli strumenti di misura che devono rispettare ursigj previsti dalla normativa (art. 17 del
D.lgs 155/2010) sono posizionati all'interno disana stazione di monitoraggio.

| valori rilevati sono soggetti a quattro fasi dilwtazione prima di diventare definitivi,

il campione di aria viene analizzato in loco da stramento che trasmette un dato grezzo

il giorno successivo a quello di acquisizione datodviene fornito al pubblico un dato
validatq cioé scartando eventuali situazioni marcatamandenale.

Tale dato viene _confermatibpo aver effettuato ulteriori verifiche ed eladoruna di serie
di rilevazioni su base trimestrale e su base mepgi I'o0zono nel periodo aprile-settembre.

Il dato poi viene valutato su base annua, validbnitivamente e viene quindi definito

storicizzato.

L'Agglomerato di Firenze € monitorato da 7 stazii misura (1 stazione sub urbana, 4
stazioni urbane-fondo, 2 stazioni urbane-traffico).
La tabella sottostante schematizza la tipologigedsthzioni di misura del’Agglomerato di

Firenze e rispettivi parametri rilevati.

Zona Stazion¢Denominazionqd PM 10| PM 2,5[NO2 [ SO2(CO|C6H6 | IPA|As|Ni|Cd|Pb] O3
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Urbana Fondo Fl-Boboli

Urbana Fondo Fl-Bassi

Urbana Traffico| FI-Gramsci

Urbana Traffico| FI-Mosse

Urbana Fondo Fl-Scandicci

X| X[ X| X] X| X

Urbana Fondo | FI-Signa

x| X| X| X| X[ X

SuburbanaFFondo FI-Settignano

Le stazioni di riferimento, rappresentativell' dsposizione media della popolazione
dell'intero Agglomerato, sono quelle di tipo urbdoado in coerenza con le specifiche dettate dalle
disposizioni vigenti.

| valori rilevati da queste sono da utilizzanser la valutazione della protezione della
salute umana e la tutela dell'ambiente e peermdénare il numero di superamenti annui dei
valori limite sulla base della Direttiva Comuniga008/50.

L'ARPAT, pubblica quotidianamente sul proprio sieeb i valori degli inquinanti
atmosferici riferiti al giorno precedente rilevati tutte le stazioni di rilevamento della Regione
Toscana.

Di recente, il sito € stato modificato ed anchkallettino della qualita e stato arricchito di
informazioni, soprattutto la comunicazione relataissuperamenti del valore limite giornaliero di
50ug/nt di PM 10.

Attualmente, in caso di superamento del valoretéirgiornaliero di 50 pg/fndi PMIO o del
raggiungimento della soglia di attenzione (180 fy/mdi allarme (240pg/Mh per I'Ozono, viene
inviata ai Sindaci una specifica comunicazioneljpelozione dei provvedimenti conseguenti.

Nella recente DGR 814 del primo agosto 2016 some sindicate le modalita per
I'attivazione degli interventi contingibili; la madistica e le modalita di comunicazione ai Sindaci

sono state rimandate all’emanazione di un suocesiicreto dirigenziale regionale.

Annualmente Arpat elabora un documento di sinfesfRelazione sullo stato di Qualita
dell'Aria nella Regione Toscana” in cui, sulla baee dati storicizzati delle misurazioni ottenute
dalle stazioni della rete di rilevamento organizanformazioni confrontandole con gli indicatori

previsti dalla normativa.

Valori di riferimento degli inquinanti in atmosfera
.
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Il Decreto Legislativo del 13 Agosto 2010 n. 156dica i livelli di concentrazione in
atmosfera da non oltrepassare ai fini della protez della salute umana; inoltre, stabilisce dei
livelli di concentrazione per i vari inquinanti, edggiungimento dei quali devono essere attuati

specifici interventi.

Per meglio inquadrare la complessa materia relalle qualita dell’aria, si riportano di
seguito alcune definizioni relative ai termini nicenti nel testo delle disposizioni della legge che
possono risultare utili per capire i vari livelli doncentrazione a cui si associano e se tali

concentrazioni sono riferite alla protezione delidute umana o della vegetazione.

» valore limite: livello fissato in base alle conesee scientifiche al fine di evitare, prevenire
o ridurre gli effetti nocivi per la salute umanger I'ambiente nel suo complesso, che deve

essere raggiunto entro un termine prestabilitoseguito non deve essere superato;

» soglia di informazione: livello oltre il qualessiste un rischio per la salute umana in caso
di esposizione di breve durata per alcuni grugptipolarmente sensibili della popolazione
nel suo complesso ed il cui raggiungimento impohnasgicurare informazioni adeguate e

tempestive;

» soglia di allarme: livello oltre il quale sussisia rischio per la salute umana in caso di
esposizione di breve durata per la popolazionesuelcomplesso ed il cui raggiungimento

impone di adottare provvedimenti immediati;

» valore obiettivo: livello fissato al fine di evigr prevenire o ridurre effetti nocivi per la
salute umana o per I'ambiente nel suo complessmaseguire, ove possibile, entro una

data prestabilita;

» livello critico: livello fissato in base alle coseenze scientifiche, oltre il quale possono
sussistere effetti negativi diretti su recettoralygli alberi, le altre piante o gli ecosistemi

naturali ma non per gli esseri umani.
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Protezione della salute umana o dell’ambiente

Il valore limite, il numero massimo di superamenti annui, la soglia di informazione e soglia di

allarme, fissati per prevenire o ridurre gli effetti nocivi per I'uomo o I’ambiente nel suo complesso per i vari

inquinanti sono i seguenti

. . i . Superamenti in un
Inquinante Periodo di mediazione Valore Limite
anno
media giornaliera 50 pg/m’ <35
PM1( y
media annuale 40 pg/m
PM2.5 media annuale 25 pg/m’
N\ media oraria 200 pg/m’ <18
2
media annuale 40 pg/m’
- media oraria 350 pg/m’ <24
2
media giornaliera 125 pg/m’ <3
CoO media massima giornaliera su 8 ore 10 mg/m’
C:H, media annuale 5 ug.r'm3
Pb media annuale 0,5 pg/m’
Inquinante Periodo di mediazione Valore Soglia
0; 1ora 180 pg/m’ Informazione
0, 1 ora 240 pg/m’ Allarme
S0, tre ore consecutive 500 pg/m3 Allarme
NO, tre ore consecutive 400 pg/m3 Allarme
Inquinante Periodo di mediazione Valore Limite Obiettivo
Media su 8 ore massima oe L . N o
0; 120 pg/m’® 25 giorni per anno
giornaliera. civile come media su
tre anni
Media su 8 ore massima 5 a lungo termine
0, . ; 120 pg/m (non definito un limite
giornaliera
temporale)
COMUNE DI

21




Valore Limite

Inquinante Periodo di mediazione
) 4 Concentrazione
Benzene media annuale Ing/m presente nella frazione
del PM10
) " Concentrazione
Benzo(a)pirene media annuale Ing/m presente nella frazione
del PM10
Inquinante Periodo di mediazione Yalore Limite
Concentrazione
Arsenico media annuale 6 ng/m* presente nella frazione
del PM10
Concentrazione
Cadmio media annuale 5 ng/m? presente nella frazione
del PM10
Concentrazione
Nichel media annuale 20 ng/m? presente nella frazione
del PM10

Protezione della vegetazione

Esclusivamente per alcuni inquinanti, quali il Biossido di Zolfo e gli ossidi d’ Azoto sono stati fissati

dei livelli oltre il quale la media annuale di concentrazione sono considerati eritici in quanto potrebbero

provocare danni alla vegetazione. Inoltre, per I’Ozono ¢ stato stabiliti un valori obiettivo come media su

cinque anni, ed un valore obiettivo a lungo termine per la protezione della vegetazione e protezione delle

foreste (da aprile a settembre).

Per entrambi i parametri non sono stati pero stati fissati limiti temporali per il raggiungimento. Dei

valori obiettivo.

Inquinante Periodo di mediazione Valore Livello
SO, media annuale 20 pg/m’ critico
NOx media annuale 30 pg/m’ critico
Inquinante Periodo di mediazione Valore Limiti Obiettivo
0, AOTA40, calcolato sulla base dei 18.000 g/m“ -
valori di 1 ora da maggio a luglio Sl
6] AOTA40, calcolato sulla base dei i
: valori di 1 ora da maggio a luglio Gl gl a lungo ferming

AOT40 (Accumulated exposure Over Threshold of 40 ppb.) Somma delle differenze tra le concentrazioni
orarie superiori a 80 microgrammi/m’ rilevate da maggio a luglio in orario 8-20.
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Qualita dell'aria nella Regione Toscana

La Relazione Annuale sullo stato della Qualita’dek nella Regione Toscana Anno 2015
elaborata da Arpat, riporta il quadro conoscitivallal stato della qualita dell’aria ambiente in
Toscana sulla base delle misurazioni ottenute dtlEoni della rete regionale di rilevamento.

Siriporta di seguito la sintesi riportata alizio di tale documento.

Il panorama dello stato della qualita dell'aria ameinte della Regione Toscana emerso
dall'analisi dei dati forniti dalle rete regional&i monitoraggio, dei dati forniti dalle stazioni
locali, dei risultati delle campagne indicative edftiate sul territorio regionale, dall’analisi dell
serie storiche con test di Mann-Kendall é risultatd complesso positivo.

Le criticita emerse relativamente al rispetto deniti o dei valori obiettivo indicati dalla
normativa sono relative ai seguenti tre inquinaRtrticolato PM 10, Biossido di Azoto e Ozono.

Particolato PM 10

Nel 2015 il limite di 35 superamenti della mediargaliera di 50 xg/nT non & stato
rispettato in 5 stazioni della Rete Regionale apgaenti alle due zone “Prato Pistoia” e
“Valdarno pisano e Piana lucchese”. | superamems@no verificati principalmente presso i siti di
tipo fondo (4 stazioni su 5).

Diversamente, il valore limite sul valore medio aale di 40ug/m3 e stato rispettato in
tutte le trenta stazioni di Rete Regionale. | vatoedi piu alti sono stati rilevati presso le stai
della “Zona Valdarno pisano e Piana lucchese”.

La valutazione approfondita del trend dal 2003 &l12 dei livelli di concentrazione in
atmosfera di PM10 giornaliero indica un trend desgente per tutte le tipologie di stazioni e per
tutte le zone; fanno eccezione tre stazioni di éoper le quali non é possibile individuare un trend

statisticamente significativo (Pi- S. Croce, ARs@&&tabbi, MS Colombarotto).

Particolato PM 2,5

Il limite normativo di 25:g/nt come media annuale non & stato superato in nesseite
stazioni della Rete Regionale. | valori piu altiPlM2,5 sono stati registrati nella“Zona Valdarno
pisano e Piana lucchese” e zona “Zona Prato Pistaa due stazioni di tipo fondo a confermare

la natura secondaria di questo inquinante.
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Biossido di azoto NO2

Nel 2015 e stata confermata la criticita del fagdraffico sui valori medi di tale inquinante,
infatti i valori medi annuali piu alti sono stategistrati rispettivamente nelle 8 stazioni di tredf
urbano con due superamenti della media annuale@digim3 verificatisi presso le due stazioni del
comune di Firenze.

Il limite di 18 superamenti della media oraria dd@ug/nT & invece stato rispettato in tutte
le stazioni di Rete Regionale.

Per il biossido di azoto e stato individuato unniledecrescente negli anni 2003-2015
statisticamente significativo nel 69% dei casi §1&zioni di monitoraggio su 26). Nel 23% dei casi

(6 stazioni di monitoraggio su 26) é stata ossexvidssenza di trend; una stazione di

monitoraggio su 26 presenta un trend crescente.

Monossido di carbonio (CO), Biossido di zolfo (SG2Benzene (EHe)
Il monitoraggio relativo al 2015 ha confermato Isnza di criticita alcuna ed il pieno

rispetto dei valori limite.

Solfuro di idrogeno (HS)

| valori registrati presso le stazioni della retegionale sono ampiamente inferiori al
riferimento dell’ OMS-WHO, per entrambi i siti diomitoraggio. Per quanto riguarda il disagio
olfattivo invece presso PIl-Montecerboli i valoringostati superiori alla soglia di disagio per il
24% del tempo di monitoraggio.

Ozona

Analogamente agli anni precedenti e stata confearteatriticita di questo parametro nei
confronti dei valori obiettivo previsti dal D.Lg455/2010, infatti nel 2015 il limite per la
protezione della popolazione non é stato rispettab60% dei siti ed il limite per la protezione
della vegetazione non e stato rispettato nel 708sitleDurante il 2015 inoltre si sono verificati
numerosi episodi di superamento della soglia drimfazione (media massima oraria 180 Cg/m3),

fenomeno che non era avvenuto nel 2014.

Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA)
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| dati mostrano che il valore obiettivo di 1,0 n@mer il Benzo(a)pirene come media
annuale e stato rispettato in tutte le stazioniRgite regionale, con un divario tra i valori medi
registrati dalle stazioni della zona costiera e Hjueegistrati nelle zone interne. Infatti le medie
annuali della “Zona Costiera” sono molto inferioal valore limite (tra il 10 e 15% del VL) in tutti
e tre i siti; i valori medi registrati nelle zonaterne sono invece piu elevati con massimo dell’'80%

del limite nella stazione di fondo del comune didau
Metalli pesanti (Pb, Cd, As, Ni)

Il monitoraggio relativo al 2015 ha confermato l&shza di criticitd alcuna ed il pieno

rispetto dei valori limite per il piombo e dei valobiettivo per Arsenico, Nichel e Cadmio.
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Monitoraggio inquinanti nell’Agglomerato di Firenze

Per evidenziare quale sia la situazione della gudell'aria ambiente nell’Agglomerato di
Firenze, dalla Relazione Annuale sullo stato délialita dell’Aria nella Regione Toscana -Anno

2015-, per ogni inquinante sono stati estrapoldii rilevati dalle stazioni locali.

| dati, dove disponibili, si riferiscono agli ant@l 2007 al 2015; nel caso in cui I'efficienza
del valore strumentale sia stata inferiore al 9@%iportato un asterisco e nel caso la misurazione
non sia stata effettuata, un trattino.

Per ogni parametro, i valori limite, il numero mass di superamenti annui, la soglia di
informazione e di allarme fissati per ridurre dlieéti nocivi per 'uomo o per 'ambiente nel suo
complesso per i vari inquinanti sono riportati alce ad ogni tabella.

Sono stati evidenziati in rosso i valori che hasaperato i limiti normativi.

Si ricorda che le sette centraline dellAgglomerdid-irenze, per quanto riguarda_la zona
sono tutte di tipo Urbano (U) mentre per quantoarga la _classificazioneeterminata in base al
loro posizionamento, sono di tipo Fondo (F) comellgudi Fi-Boboli, Fi-Bassi, Fi-Gramsci, Fi -

Scandicci e Fi-Signa, mentre Fi-Gramsci e Fi-Mass® di tipo Traffico (T).

ZONA CLASSIFICAZIONE ACRONIMO DENOMINAZIONE
Urbana Fondo UF FI-Boboli
Urbana Fondo UF Fl-Bassi
Urbana Traffico uT Fl-Gramsci
Urbana Traffico uT FI-Mosse
Urbana Fondo UF FI-Scandicci
Urbana Fondo UF FI-Signa
Suburbana Fondo SF F- Settignano
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PM 10

Per quanto riguarda il PM 10, nelle stazioni urbimmelo dell’Agglomerato i valori medi
annui sono sempre stati entro i limiti di leggd; 2210 sono entro i valori limite di legge anche

quelli delle centraline urbane traffico.

PM10 — Medie annuali pg/m

Stazione 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
UF Fl-Boboli 26 25 25 23 26 23 20 19 22
UF Fl-Bassi 34 29 27 22 24 23 20 18 22
uT FI-Gramsci 41 44 43 38 38 36 34 29 31
uTt FI-Mosse 32 42 * 39 38 39 30 23 24
UF FI-Scandicci 39 35 35 33 29 27 24 20 23
UF FI-Signa - - - - - - - 25 26

Valore Limite = 40 pg/nt

PM 10 media annuale
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Per quanto riguarda i superamenti del valore gl@madi 50 pg/m del PM10 da due anni

non si sono piu registrati nemmeno nelle staziarrdffico.

PM10 — numero di superamenti del valore giornaliev di 50 pg/n?

Stazione 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
UF FI-Boboli 25 19 13 10 17 7 18 3 5
UF FI-Bassi 37 33 23 13 19 11 17 4 9
uT FI-Gramsci 76 98 88 65 55 46 38 19 26
uT FI-Mosse 37 88 * 66 59 69 46 11 14
UF FI-Scandicci 76 49 48 38 37 23 22 5 10
UF FI-Signa - - - - - - - 26 33

Valore Limite = 35 gg/anno

PM 10 n. giorni di superamento valore giornalierod i 50 pg/m 3

105 -

90
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Il valore del PM 2,5 dal momento in cui & divenabbligatorio il rilevamento, & sempre

stato nella norma.

PM2,5 - Medie annuali pg/ni
Stazione 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
UF Fl-Bassi - - - * 16 16 14 12 16
uT FI-Gramsci - - - * 21 20 19 16 20
Valore Limite = 25 pg/n?

PM 2,5 media annuale

30

25

o el |-Gramsci
%g 20 | Fl-Bassi
e \/ ALORE LIMITE
15 |
10 : : : :
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—

Per quanto riguarda biossido d’Azoto, nelle staziwbane fondo dell’Agglomerato i valori

stazioni da traffico
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Biossido di azoto NQ- Medie annuali pg/n?

Stazione 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
UF FI-Settignano 16 16 16 13 13 14 10 8 10
UF Fl-Bassi 46 50 45 34 38 30 23 22 25
uT FI-Gramsci 83 92 98 102 | 103 82 62 65 63
uT FI-Mosse 67 68 * 87 67 67 59 45 46
UF FI-Scandicci 44 40 38 34 33 33 29 28 30
UF FI-Signa - - - - - - - 21 24

Valore Limite = 40 pg/nt
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Le medie orarie del Biossido d’Azoto hanno supeiiatalore di 200 pg/thsoltanto una

volta nell’anno 2015 in una centralina Urbana Ticaff

Biossido di azoto NO2 - Medie orarie >200 pg/i

Stazione 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
UF FI-Settignano 0 0 0 0 0 0 0 0 0
UF FI-Bassi 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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uT Fl-Gramsci 7 27 30 88 13 22 0 0 1
uT FI-Mosse 2 3 - 11 1 0 0 0 0
UF FI-Scandicci 1 0 50 0 0 0 0 0 0
UF FI-Signa - - - - - - - - 0

Valore Limite = 18 gg/anno

giorni

NO, medie orarie > 200 pg/m3
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Il biossido di Zolfo non rappresenta assolutamemt@roblema fra gli inquinanti, tanto che

non vi sarebbe nemmeno piu I'obbligo di monitorartm le centraline ma potrebbe essere stimato

con sistemi modellistici.

Biossido di zolfo S@ Numero superamenti della media giornaliera di 12%ig/m®

Stazione

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

UF

Fl-Bassi

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Valore Limite = 3 gg/anno

Biossido di zolfo SQ Numero di superamenti della massima media orariaid350 pg/n?
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Stazione 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
UF FI-Bassi 0 0 0 0 0 0 * 0 0

Valore Limite = 24 gg/anno

Metalli

| valori di legge sono pienamente rispettati anéei metalli; il Pb € 100 volte inferiore al

valore obiettivo.

Metalli: Piombo (Pb), Arsenico (As) Cadmio (Cd), Nthel (Ni) ng/m® - Media annuale(ng/m?)

Valore
Stazione METALLI 2014 | 2015 o
obiettivo
uT FI-Gramsci Piombo 5,0 4.8 500,0
uT FI-Gramsci Arsenico 0,6 0,5 6,0
uT FI-Gramsci Cadmio 0,4 0,5 5,0
uT FI-Gramsci Nichel 2,7 2,7 20,0

Valore obiettivo (ng/nt)

(610)

Anche linquinante monossido di Carbonio e sempatosampiamente inferiore ai valori
limite e va progressivamente riducendosi
Ossido di carbonio CO — Media massima giornalieraus8 ore (mg/n?)
Stazione 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
uT FI-Gramsci 41 | 39 | 59 4 3 3 37| 28 | 25
Valore Limite = 10 mg/nt
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mg/m3

11

10 -

CO Media massima giornaliera su 8 ore

el [-|- Gramsci
=== \/ ALORE LIMITE
== | ineare (VALORE LIMITE)

e
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2011

2012

2013

2014

2015

IDROCARBURI

Per tutti gli idrocarburi di seguito monitoratiaberi sono sempre risultati nella norma

Benzene GHg- Media annuale pg/ni

Stazione 2007*| 2008* | 2009*| 2010*| 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
UF FI-Bassi 24 (23| 21|19 | 25| 21| 23| 09| 16
uT FI-Gramsci - - - - 59 | 44 | 49 | 22 | 26
Valore Limite = 5 pg/nv
* campagne di monitoraggio effettuate con campionpéssivi di tipo radiello
Benzo(a)pirene B(a)P Concentrazioni medie annue (fig°)
Stazione 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
UF Fi-Bassi 0,34 | 0,13 | 0,17 | 0,22 | 0,26 | 0,3 | 0,3 | 0,26 | 0,26
uT Fi-Gramsci - - - - 0,51 - 0,44 | 0,58 | 0,68

Valore Obiettivo = 1,0 ng/nt

Idrocarburi Policiclici aromatici IPA medie annue ng/m®
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rapporto fra i vari
IPA medie annue ng/m cogeneri el

benzo(a)pirene

Stazione 2013 | 2014 | 2015 | 2013 | 2014 | 2015
UF Fi-Bassi benzo(a)pirene 0,3 | 0,26 | 0,26
UF Fl- Bassi benzo(a)antracene | 0,22 | 0,2 | 0,18 | 0,73 | 0,77 | 0,69

UF FI- Bassi benzo(b)fluorantene | 0,41 | 0,33 | 0,34 | 1,37 | 1,27 | 1,31
UF FI- Bassi benzo(j)fluorantene | 0,29 | 0,2 | 0,23 | 0,97 | 0,77 | 0,88
UF Fl- Bassi benzo(k)fluorantene | 0,22 | 0,17 | 0,2 | 0,73 | 0,65 | 0,77
UF FI- Bassi |indeno(1,2,3-cd)pireng 0,42 | 0,36 | 0,28 | 1,4 | 1,39 | 1,08
UF FI- Bassi | dibenzo(a,h)antraceneg 0,03 | 0,03 | 0,05 | 0,12 | 0,11 | 0,19

L’articolo 6 del d. Lgs 155/2010 prevede che vewgdinita una rete nazionale in cui
monitorare, oltre al benzo(a)pirene B(a)P, anche sdi Idrocarburi Policiclici aromatici (IPA) di
rilevanza tossicologica al fine di verificare lastanza dei rapporti nel tempo e nello spazio tra il
B(@)P e gli altri (IPA). Col D.M. 29/11/2012 e stastituita tale rete nazionale di cui fa partelan
il sito FI- Bassi e quindi a partire dal 2013 satati determinati tutti e sette gli IPA.

OZONO

Per quanto riguarda I'Ozono invece permangonoiteita. Il livello delle medie su 8 ore

delle massime giornaliere sui tre anni, non accendianinuire.

Ozono O; — Numero medie su 8 ore delle massime giornalierd 20pg/m®

media | media | media | media | media | media | media
Stazione 2007- | 2008- | 2009- | 2010- | 2011- | 2012- | 2013- Anno
2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2015
SF | FI-Settignano| 59 42 41 43 43 36 42 78
UF FI-Signa - - - - - - 38 59

Valore obiettivo per la protezione della salute umaa = 25 superamenti come media su 3 anni

sr),}l e
By 34




Ozono (O 3) numero medie su 8 ore delle massime giornaliere

maggiori di 120 pg/m 3
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numero
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media media media media media media media
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Per quanto riguarda i giorni di superamento daliglia di informazione, conseguentemente
nell'anno 2015 per sette giorni, nel mese di luglhmo stati registrati valori orari maggiori di 180
ug/n?

Ozono O; — Numero giorni superamenti soglia InformazioneAllarme

Stazione 2010 2011 2012 2013 2014 2015
>180pg/mh | Sodia di 3 0 2 0 1 7
Informazione
3 Soglia di
> 240ug/m’/h Allarme 0 0 0 0 0 0

Qualita dell'aria nell’Agglomerato di Firenze
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| dati registrati nelle centraline dellAgglomerati Firenze, estratti dalla Relazione
Annuale sulla Qualita dell’Aria nella Regione Tosaaelaborata da Arpat, che riporta il quadro
conoscitivo dello stato della qualitd dell’aria a@ertie del 2015, hanno fornito un quadro di
tendenza sul lungo termine al miglioramento dellalita dell’aria. Di seguito si riporta una sintesi

di tali risultati.

PM 10: media annualell limite di 40 pg/m® @ stato pienamente rispettato in tutte le stazioni

di monitoraggio sia Urbane Fondo che Urbane Traffidegli anni & stata registrata una progressiva
diminuzione dei valori delle concentrazioni mediaaali.

Le medie nelle centraline Urbane Traffico & stait@®& pg/m® e nelle centraline Urbane
Fondo 23ug/n.

PM 10: numero superamenti annuali della media giorrali#rlimite di 35 superamenti

annuali della media giornaliera di 5@/m® nel 2015 & stato rispettato in tutte le stazioni d
monitoraggio sia Urbane Fondo che Urbane Traffidelle centraline Urbane Traffico i giorni di

superamento annuali sono stati 14 e 26; nelle @lerdr Urbane Fondo situate nel Comune di
Firenze i giorni di superamento sono stati 5 edéla centralina Urbana Fondo nel comune di

Scandicci 10 e in quella di Signa 33.
PM 2,5. media annualell limite di 25 ug/m3 e stato pienamente rispettato in entrambe le
stazioni di monitoraggio: 1(ﬁtg/m3 nella centralina Urbana Fondo e ;?lg/m3 nella centralina

Urbana Traffico.

NO; (Biossido di Azoto) media annualell limite di 40 pg/m® & stato rispettato in tutte le

stazioni di monitoraggio Urbane Fondo con un radgealori da 10ug/m® a 24pg/m® facendo
registrare un trend in diminuzione, mentre non €oem rispettato nelle stazioni Urbane Traffico

dove sono stati registrati valori di 4§/m° e 63ug/m".

NO, (Biossido di Azoto) superamenti media orarig’ stato registrato un solo superamento

del valore limite di 20@g/m® della media oraria ampiamente sotto il limite 8igiorni annui.

SO, (Biossido di Zolfo)_numero superamenti media oraria e media giomaalie
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Non & stato registrato alcun superamento della anediria di 350ug/m® e della media
giornaliera di 12Qug/m®in ogni sito di monitoraggio; tutti i valori son@p a 0, confermando il

pieno rispetto dei limiti normativi che si hannarai da molti anni.

CO (Monossido di Carbonio) media giornaliera su 8 ardl limite di 10mg/nt & stato

pienamente rispettato.

CeHs (Benzene).media annualdl primo anno di monitoraggio attraverso strunaemnine di
rilevamento in continuo ha confermato anche pesiguaquinante il pieno rispetto del limite di

legge di Sug/n.

IPA (Idrocarburi Policiclici Aromatici). | risultati delle analisi sul campione di PM10
hanno confermato il rispetto dei limiti normativi tutti i siti di rilevamento. In particolare pdr i
B(a)P (Benzo(a)pirene) i valori registrati sono &npente inferiori al valore obiettivo di 1 ngim

come media annuale.

Metalli. | risultati delle analisi sul campione di PM1Mha confermato il rispetto dei limiti

normativi in tutti i siti di rilevamento.

O3 (Ozono).

Nella stazione Suburbana Fondo Fi — Settignanoella nuova Urbana Fondo Fi Signa del
numero delle medie su 8 ore superiori a 80n3, e la media triennale 2013-2015, non € ancora
rispettata, come del resto € avvenuto nei due detig stazioni della rete regionale.

Anche la media quinquiennale del’AOT40 calcolatdsalori orari da maggio a luglio non
e stata rispettata.

Nelllanno 2015 non si € avuto alcun superamentta delglia di allarme (240ug/m3) come
sempre ma la soglia di informazione (180pg/m3paeve stata superata sette volte nel mese di

luglio.
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Focus sui superamenti del Biossido d’Azoto tN@ell’Agglomerato di Firenze

Di seguito si riporta il paragrafo contenuto netulmento redatto dalla Regione Toscana
“Piano di Azione Comunale Agglomerato di Firenz&uadro conoscitivo”, relativo al Biossido
d’Azoto.

“A partire dal 2010 per quanto riguarda il biossidb azoto (NO2) si sta assistendo di anno
in anno ad una riduzione dei valori misurati. Psteno tuttavia situazioni di parziale criticita
dovute al superamento del valore limite della megnmuale in alcune stazioni di tipo urbana
traffico, di alcuni capoluoghi di provincia, ubia@tlungo arterie stradali particolarmente
caratterizzate da intenso traffico veicolare.

Oltre ai dati di rete regionale, sono stati consike anche valori di stazioni di rete
provinciali, cosi come indicato nelle note della¢Hla seguente.

Considerata la limitata rappresentativita spaziaelle stazioni traffico, i dati evidenziano
che per guesto inquinante le criticita possonondesi limitate alle citta ove sono stati rilevati i
superamenti e circoscritte alle principali artersgradali. Al riguardo si deve osservare che detto
fenomeno si puo riscontrare in quasi tutte le aasfamente urbanizzate del territorio italiano ed
europeo.

Per quanto sopra esposto quindi per questo ingumémnaree di superamento sono:

Area di superamento definai|ta
sulla rappresentativita spazi lg:omune NOTE
e sui dati del quinquennio 2010~ Area superamento NO
2014
Bagno a Ripoli
Calenzano
Campi Bisenzio . .
Area urbana Firenze _Sl prendono a rlferlmenFo per
Agglomerato di Firenze Lastra a Signa | superamento I_e centraline
— UT FI-Gramsci e FI-Mosse
Scandicci
Sesto Fiorentino
Sigha

Il biossido di azoto NOZ2 si forma in generale imasfera a partire dal monossido di azoto
(NO). Deve essere ricordato che la formazione diessido di azoto e piu in generale degli ossidi
di azoto NOx e tipica di qualsiasi processo di castione indipendentemente dalla tipologia di

materiale combusto (metano, gasolio, legna, ecc..).
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Deve perd essere messo in evidenza che la contangaoigenerale assenza negli ultimi
anni del superamento del valore limite annuale enstihzioni di fondo, che per la loro ubicazione
misurano il contributo di piu sorgenti emissivediica chiaramente che lungo le arterie stradali ad
alto traffico i valori piu elevati della media anaumisurati dalle stazioni traffico siano da
attribuire al contributo delle emissioni del pargeicolare.

Recenti studi hanno infatti evidenziato l'inciderdgdle nuove tecnologie di abbattimento
delle polveri sottili per i veicoli diesel che, miite di questa performance ambientale sul PM10, e
a parita di emissioni complessive di ossidi di azgiO + NO2), presentano minori emissioni di
NO, ma maggiori livelli di emissione di NO2. Lanst della quota di biossido di azoto
direttamente emessa dalle nuove motorizzazioni gnifeativamente aumentata per le
motorizzazioni da Euro 3 a Euro 5 inclusa, perssecconfrontata con le vetture Euro O.

Nel grafico seguente sono riportate le emissionN@ e NO2 per le varie tipologie di
vetture diesel ed i rapporti NO/NO2. A partire @atimologazioni Euro 6 la U.E. si € impegnata ad

adottare valori di emissione piu stringenti perel@issioni degli NOx.

LUK ]
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7 S ||
1/1 2/1
.5
5
E
-
4
o3
.2
0.1
L
Euro O Euro 1 Ewuro 2 Euro 3 Ewrc 4 Euro> 5

HBEFA - Environmental Protection Agencies of Germany, Switzerland and Awustria

Per quanto sopra indicato e utile stimare le enaissidirette di NO2 rispetto a quelle di
NOx per il traffico.

Nella tabella seguente sono riportate le stime basalla composizione del parco veicolare
al 2015 cosi come fornito dai dati ACI

Le stime si riferiscono alle sole automobili. Sotigza per semplicita un percorso per
ciascuna autovettura di 10.000 Km/anno realizzatitarritorio dell’agglomeratd.
| autovetture 2015AGGLOMERATO DI FIRENZE |

1| dati ACI non forniscono il dettaglio della prega del dispositivo antiparticolato (dpf) per teavetture diesel euro
3. Per i calcoli si € ipotizzato la presenza dspdsitivo nel 50% delle vetture.

2 Si precisa che le emissioni indicate devono egs®e solo per un riferimento relativo e non cealeri assoluti. |
dati di emissione da traffico per 'anno 2015 itifahranno forniti dall’aggiornamento a tale anetl'shventario IRSE
tenendo conto di una reale stima di percorrenzersificata per tipologia di veicolo,
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423.906 t NQ t NOx
Benzina| Diesel | Gpl metano| BenzingDiesel | Gpl metano

Euro O 13,3 3,2 2,1 0,0 332,0 21,2 41,8 0,0
Euro 1 0,4 1,1 0,1 0,0 38,3 8,3 2,2 0,0
Euro 2 3,3 7,2 0,1 0,0 82,0 55,2 2,5 0,0
Euro 3 1,0 30,3 0,0 0,0 33,8 112,1 0,9 0,0
Euro 3 con dpf |0,0 57,2 0,0 0,0 0,0 112,1 0,0 0,0
Euro 4 1,3 157,1 0,3 0,1 41,7 341,6 5,8 3,1
Euro 5 0,6 136,3 0,2 0,1 21,1 413,0 4,0 3,3
Euro 6 0,1 4,0 0,0 0,0 4,1 13,2 0,9 0,8
Totale 20,0 396,3 2,9 0,2 553,0 1076,8 58,0 7,2

Come si pud notare la quasi totalita del biossidcadoto NQ emesso dalle autovetture
riguarda i veicoli diesel Euro 3, Euro 4 ed Euro 5.

Deve essere sottolineato che rispetto allemissibelea molecola di biossido di azoto NO
direttamente dallo scappamento dei veicoli diesgdra indicati, rilevabile direttamente dalle
centraline di traffico, I'emissione della molecata NO richiede, per la sua la trasformazione in
NO2, tempi tali da consentirne la sua dispersioneusa area vasta e quindi contribuire solo

marginalmente al superamento del valore limite sagito nelle centraline di traffico.

Le azioni da inserire nei PAC dovranno quindi rigdare sia la riduzione delle
combustioni in genere, ad esempio promuovendspharmio energetico e la produzione di energia
da fonti rinnovabili senza emissioni in atmosferaaly il solare termico e fotovoltaico, sia

limitazioni alla circolazione dei veicoli che impano maggiormente per 'NO2.

Valori limite di NO2. Procedura di infrazione 202843 per mancata attuazione della Direttiva
2008/50/CE

L’ltalia, ha disatteso i disposti della direttivadsletta per i valori limite per NO2 ed € quindi
incorsa nella procedura di infrazione.

A seguito di cio, il Ministero del’Ambiente ha histo a varie regioni, fra le quali anche la
Regione Toscana, una relazione in merito all’andéssuperamenti

Si riporta un estratto dal documento inviato al istiero dal titolo:

“Relazione della Regione Toscana su piani e misere ilprispetto dei valori limite
del’NO2 riguardo alla Procedura di infrazione 26/2043- Attuazione della direttiva 2008/50/CE
relativa alla qualita dell’aria ambiente e per umia piu pulita in Europa, con riferimento ai valori
limite di NO2”

In Toscana il superamento per il biossido di azeéteiscontrato unicamente rispetto al

valore limite di media annuale in alcune centralgidipo urbana traffico.
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La contemporanea generale assenza negli ultimi a®hisuperamento del valore limite
annuale nelle stazioni di fondo, che per la loracalzione misurano il contributo di piu sorgenti
emissive,indica chiaramente che lungo le arterfadsli ad alto traffico i valori piu elevati della
media annua misurati dalle stazioni traffico siada attribuire al contributo delle emissioni del
parco veicolare.

Recenti studi hanno infatti evidenziato l'inciderdgdle nuove tecnologie di abbattimento
delle polveri sottili per i veicoli diesel che, miite di questa performance ambientale sul PM10, e
a parita di emissioni complessive di ossidi di azgdOx), presentano minori emissioni di NO, ma
maggiori livelli di emissione di NO2 . La stima ldedjuota di biossido di azoto direttamente emessa
dalle nuove motorizzazioni € significativamente entata per le motorizzazioni fino a Euro 5
inclusa, persino se confrontata con le vetture Biro
In particolare, si stima che i veicoli diesel eBceuro 4 euro 5 abbiano emissioni specifiche per
NOZ2 maggiori rispetto alle autovetture Euro 6 d2 3,6,3 volte e rispetto alle autovetture Euro O
maggiori da 2,5 a 4,8 volte.

In considerazione che la consapevolezza di questecate performance ambientali dei
veicoli diesel euro3 —euro 4 ed euro 5 e divenuti@ra solo negli ultimi anni dopo che la
predisposizione della programmazione regionale PREI8-2010, non si ritiene completamente
corretta I'osservazione della UE che indica comealgse che il Piano per il risanamento della
gualita dell'aria del 2008 non abbia prodotto i ukati attesi, tanto € vero che le zone IT0906
Agglomerato di Firenze, IT0908 Zona Costiera e MZona valdarno Aretino e Valdichiana
hanno registrato e continuano a registrare supenatingel valore limite annuale di NO2”.

Infatti preme ricordare che nella predisposiziondale programmazione, non si era tenuto
conto delle mancate performance ambientali delltuve diesel euro 3, euro 4, euro 5, la cui
responsabilita non € in capo alla Regione ma atgssa Unione Europea.

Invece € ragionevole presupporre che la programoreziregionale ha prodotto la
riduzione delle emissioni di ossidi di azoto che,assenza di queste mancate performance
ambientali delle vetture diesel, avrebbero permakdepetto del valore limite in tutto il territoo
regionale.

Le misure aggiuntive messe in campo dalla Regiadeate nella risposta all’EU-Pilot
oltre quelle ulteriori rappresentate nella tabelt allegata alla presente risposta, insieme alle
azioni messe in campo dalla precedente programmazicegionale Piano Regionale di
Risanamento e mantenimento della qualita dellaFRRM 2008-2010, hanno permesso una

diffusa riduzione delle emissioni degli ossidi doto NOx che rappresentano gli unici precursori
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dellinquinante in esame, hanno comunque permess@uesti ultimi anni un significativo
miglioramento della qualita dell’aria per NO2.

In particolare € da evidenziare nell’attuale prognenazione regionale I'azione di fiscalita
ambientale per I'incentivazione all'utilizzo di eeli alimentati a gpl e metano con la gratuita del
bollo auto per 3 anni in caso di trasformazionaudiveicolo circolante. Inoltre e stata attuata un
incremento nella produzione di energia da fontetgeooelettrica che, oltre a essere considerata
fonte rinnovabile a zero emissioni di gas serray peesenta alcuna emissione di ossidi di azoto.

Per quanto riguarda la futura programmazione regtm della prossima legislatura, si
prevedono azioni, da inserire nei Piani di azionen@inale PAC, cosi come previsti dalla I.r.
9/2010, riguardanti limitazioni alla circolaziond deicoli diesel euro 3 euro 4 euro 5 che hanno le

maggiori emissioni specifiche per NO2.

Di seguito si riporta una analisi specifica per $¢uazioni di superamento indicate nella
procedura di infrazione.
Relativamente all’Agglomerato di Firenze i superaihesono stati riscontrati nelle

centraline di traffico FI-Gramsci e FI-Mosse.

- La stazione di FI-Gramsci posta lungo i viali crconvallazione della citta di Firenze
realizzati lungo il tracciato delle mura trecentbsg presenta un trend stazionario e valori ancora
molto superiori al valore limite. Va ricordato chetto il centro di Firenze e vincolato come
patrimonio UNESCO e quindi non vi e la possibitiirealizzare circonvallazioni esterne o strade
alternative da poter alleggerire I'enorme mole daffico lungo i viali che circondano il centro
storico. La stazione di FI-Gramsci rappresenta @liith punto di maggiore criticita (hot spot) in
Toscana, con valori molto piu alti di qualsiasiralicentralina. La rappresentativita di tale stazéon
& quindi da ricondurre a poche centinaia df hango il percorso dei viali di circonvallazione
relativamente alla parte tra dalle porte medievdii ingresso alla citta verso Arezzo (Piazza
Beccaria) e quella verso Prato (Porta a Prato).

- La stazione di FI-Mosse € invece posta lungo timiaa via a canyon con un flusso di
traffico“normale” per una citta delle dimensioni diirenze. Tale stazione puo essere considerata
rappresentativa per quanto riguarda i livelli di gjita dell’aria lungo le vie di traffico della ciét

Come ricordato per questa stazione i valori sonodiminuzione e ormai prossimi al

rispetto”.
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Per quanto riguarda la stazione di Fi-Mosse, imaam&a con quanto evidenziato nell’estratto
della relazione regionale sopra riportato, premdenziare che appare plausibile il futuro rispetto
dei valori limite della media annuale di M@ quanto esso € gia nettamente diminuito nehrite
2012-2013-2014, passando dal 67% (+87fm3) in eccesso nel 2012 rispetto al limite, ab4%
(+19ug/m3) in piu del 2013, a soltanto il 12,5% di escedel 2014 (+hg/m3).

Il contributo maggiore al raggiungimento dell’obied lo daranno le due linee tranviarie in
corso di realizzazione (Linea 2 Peretola Aeropeiiazza dell’'Unita d’'ltalia e linea 3.1 Careggi —
piazza Stazione) che offrird un’alternativa di nitdoisoprattutto per la zona nord ovest di Firenze.

Si tratta di una linea fondamentale per diversiinointeressa la zona caratterizzata dal
maggiore sviluppo funzionale dell'area urbana (Nipveollega I'Aeroporto di Peretola con la
nuova stazione Alta Velocita e con la stazioneictodi Santa Maria Novella, serve i nuovi
insediamenti dell'Universita e del Palazzo di Gaigtnell'area di Novoli, serve il Centro Storico,
tramite il capolinea in piazza dell’Unita.

La zona di Novoli, (ponte San Donato), molto viciaa centralina di Fi-Mosse, e
attualmente interessata dai cantieri per cui inuralcmomenti della giornata il traffico e
particolarmente congestionato e le emissioni vart@umentano di conseguenza.

Al momento dell’entrata in esercizio delle nuoveek tranviarie si ridurranno notevolmente
le emissioni da traffico causato dai cantieri ech@nse non esiste una relazione lineare tra la
riduzione delle emissioni e lo stato di qualitd’deh, € ragionevole ipotizzare che si possa eiten
una riduzione delle emissioni che consenta di areival rispetto del valore limite per la media

annuale di N@nella stazione Urbana — Traffico Fi-Mosse.
Per quanto riguarda invece la centralina Fi — Geane situazione, come ben evidenziato
anche nella relazione regionale sopra riportatajtieazione € molto diversa. Infatti, non vi sono

soluzioni alternative che consentano di ridurnet€nsa circolazione veicolare nella zona.

Focus sui superamenti del PM 10 nell Agglomeratbicenze

Nonostante nel 2014 il valore limite di 35 gioamno del valore giornaliero di 50ug/m3
non sia stato superato né nelle centraline urbdaedo né in quelle urbane - traffico, la Regione
Toscana nel “Piano di Azione Comunale AgglomeratoFidenze — Quadro conoscitivo” ha
dedicato un paragrafo ai risultati del documentalBe ricerche - Progetto PATOS, per evidenziare
guale sia la componente emissiva responsabile ugemramenti del valore limite giornaliero di
50ug/m3 che si sono verificati nella nuova cenmtealirbana- fondo di Fi-Signa.
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Di seguito si riporta il paragrafo estratto dal dimento regionale.
“l risultati delle ultime indagini condotte nell’abito del progetto regionale PATOS

nel’Agglomerato di Firenze (per i dettagli si rimda ai rapporti pubblicati all’indirizzo:

http://servizi2.regione.toscana.it/arl@/hanno mostrato come in occasione dei superansiti
valore limite giornaliero di PM10, tutti sostanzmaénte concentrati nel periodo invernale da
novembre a marzo, il contributo derivante dalla bmstione delle biomasse e di gran lunga
maggioritario rispetto a quello derivante da traffi nelle stazioni di tipo fondo, anche in un area
altamente urbanizzata come il Comune di Firenzee8ano a questo proposito i grafici sottostanti
che, se anche si riferiscono al materiale partitoline PM2,5 permettono comunque di avere una
idea precisa del fenomeho

Nelle Figure seguenti sono riportati i contrib@ssoluti medi (ug/m3) delle sorgenti di
maggior peso (“traffico”, “combustione di biomasse®solfati secondari” e “nitrati secondari”)
per i due siti dell'agglomerato oggetto di indagiRéBassi e FI-Gramsci, su tutto il periodo di
campionamento e nelle diverse stagioni e duragierni in cui c’é stato superamento del limite di

50 pg/m3 sulla concentrazione del PM10.

FIRENZE BASSI
FIRENZE GRAMSCI

polvere

urbanaq o P 1 polvere
g non ric.

5% R pol\iej}e polvere 8% Jrcrostale comb.
;z?ﬂ?o / cmﬂswj B urbana \ 4%  biomass
3% S =S comb - 159/

; . Spr‘ay / (4]
traffico biomass marino ’ \Fati
ahs e . solfati
’ i o 30% i I sec.
nitrati \solfatl / . 15%
sec. sec. traffico hitrati
15% 22% 33% =G,
14%

La componente grossolana del particolato, quella cio¢ trai 2,5 ed i 10 um, ¢ composta per la quasi totalita da polvere crostale e non dai
residui della combustione di biomasse o di gasolio. I rapporti percentuali tra la sorgente traffico e combustione biomasse quindi sono
sostanzialmente identici sia per PM2,5 che per il PM10.
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Le analisi sui filtri della stazione di traffico FERAMSCI che, dato I'elevato numero di
veicoli/ora che transitano lungo 'omonimo vialediconvallazione di Firenze, rappresenta il sito
con il maggior contributo di traffico in Toscanapdicano che il contributo derivante dalla
combustione delle biomasse nei giorni di superamdet PM10 é sostanzialmente uguale a quello
da trafficd".

Deve essere rilevato che relativamente alla ceimaati Signa, che come mostrato nella
tabella dei dati di qualita dell'aria ha presentatta quando e stata attivata il maggior numero di
superamenti del valore limite giornaliero tra guelpresenti nel’Agglomerato, questa e inserita in
un contesto residenziale di villette a schiera déwffusa la presenza di caminetti mentre le altre
centraline di fondo dell’agglomerato di FI-Scandice FI-Bassi sono inserite in un contesto
residenziale composto prevalentemente da condoduxe la presenza di caminetti € molto scarsa.
Questo “spiega” come la stazione di Signa registalori sistematicamente piu alti delle altre

centraline dellAgglomerato”.

4 Per la componente traffico si intende la componente exhaust (emissione alla marmitta). La componente relativa al risolleva mento, usura
freni, usura gomme ed usura strada non ¢ valutata in qunato, come detto risiede principalmente nella componente grossolana del
particolato non oggetto della presente indagine effettuata sulla componente fine PM2,5
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Nonostante la Regione abbia tenuto ad evidenziske ia la componente maggioritaria che
ha provocato i superamenti del valore giornalier®d@u.g/m3, si ritiene opportuno ricordare che
nella Delibera Giunta Regionale n. 1182/2015 viemgortato che per quanto riguarda
'agglomerato di Firenze, l'applicazione della mdica per identificazione dell’area di
superamento ha evidenziato che la centralina UrbaRando FI-Scandicci pu0 essere considerata
rappresentativa della parte sud est dell’Agglomerahentre, per un criterio di prossimita, la parte
nord ovest e ben rappresentata dalla stazione dbigha, che e stata attivata il primo gennaio
2014

Nella delibera viene anche evidenziato anche cldati relativi al 2014 mostrano che per
FI-Signa si hanno valori di concentrazione di PMd@nfrontabili con le altre stazioni di fondo
dell’Agglomerato”.

Si evidenzia pero che tale centralina, il 2014mprianno di attivazione ha registrato valori
medi annuali piu elevati di quelli registrati nell@tre due centraline urbane - traffico
dell’Agglomerato.

Infatti, la media dei valori medi annuali registnaglle tre stazioni UF & stata di 19 pg/m
mentre la media annuale di Fi-Signa e stata gig@m3, quindi piu vicina ai valori medi delle due
stazioni UT (26 ug/m3)

La media annuale dei valori registrati nella cdimeaUT Fi- Fi-Mosse é stata di 23 pg/m3,
quindi due punti piu bassa dell’Uf Fi-Signa.

Per quanto riguarda invece il numero di superanmemiuali della media giornaliera, nella
stazione di Signa sono stati 26.. Nelle stazioniddifio stati 11 e 19. Nelle stazioni UF, al massimo,

sono stati registrati 5 superamenti.

La tabella sotto riportata consente di visualizzeee quanto sopra esposto.

2014 2014 .
PM 10 medie annuali (ug/m3) PM 1.0 superamgntl della media
giornaliera di 50 pg/m3

U. Fondo Boboli 19 U. Fondo Boboli 3
U. Fondo Bassi 18 U. Fondo Bassi 4
U. Fondo Scandicci 20 U. Fondo Scandicci 5
U. Fondo Sigha 25 U. Fondo Sigha 26
U. Traffico Mosse 23 U. Traffico Mosse 11
U. Traffico Gramsci 29 U. Traffico Gramsci 19
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Analisi quantitativa delle sorgenti emissive nell’ gglomerato di Firenze

Estratto dal document®iano di Azione Comunale Agglomerato di Firenzuadro conoscitivo”
elaborato dalla regione Toscana a maggio 2016- mb@eo Regionale delle Sorgenti di Emissione

in aria ambiente (IRSE)

“A livello regionale, relativamente alle sorgentii gmissione, le informazioni sono
contenute nell'lInventario Regionale delle Sorgedii Emissione in aria ambiente (IRSE),
aggiornato all’'anno 2010 (conformemente a quantspdsto dall'art.22 del D.Lgs.155/2010, che
disciplina la frequenza di aggiornamento dell'intaio). L'IRSE in Toscana é stato adottato per la
prima volta con la DGR n.1193/00. Esso forniscenfermazioni sulle sorgenti di emissione, le
guantita di sostanze inquinanti emesse e la lostrithuzione territoriale.

Un inventario delle emissioni & una raccolta coeeedi dati sulla quantita di emissioni di
sostanze inquinanti, immesse in atmosfera da @ttantropiche e naturali, raggruppati per:

 attivita economica,

* intervallo temporale (anno, mese, giorno, ecc.),

e unita territoriale (provincia, comune, maglie quade di 1 km2, ecc.)
» combustibile (per i soli processi di combustione).

Le quantita d’inquinanti emesse dalle diverse sofigéella zona in esame si possono
ottenere:

» tramite misure dirette e continue
* tramite stima

La misura diretta delle emissioni puo essere effe#t, ove € possibile, solo per alcuni
impianti industriali, di solito schematizzati com@rgenti puntuali.

Per tutte le altre sorgenti, denominate sorgentifudie (piccole industrie, impianti di
riscaldamento, sorgenti mobili, ecc.) e per le s lineari (autostrade, porti, aeroporti, eccs),
deve ricorrere a stime. Le emissioni sono stimaparire da dati quantitativi sull'attivita presai
considerazione e da opportuni fattori d’emissiofre.particolare i valori relativi ai dati sulle
attivita per le sorgenti diffuse e lineari, son@avati da una pletora di fonti statistiche (Bilaaci
energetico nazionale, Bollettino petrolifero, Pareeicolare circolante, ecc...) la cui disponibilita
in relazione all'anno di aggiornamento risulta dogeca 6-12 mesi

Attraverso I'RSE e possibile individuare le tipgi® di sorgenti emissive presenti sul

territorio toscano, i principali inquinanti emesde loro quantita insieme alla loro distribuzione
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spaziale. In tal modo si possono determinare dlbvegionale, provinciale e comunale, quali sono
le sorgenti maggiormente responsabili dell'inquirearto e quindi, tra I'altro, mirare con criteri
oggettivi alla riduzione delle emissioni delle wasostanze inquinanti.

L’inventario,inoltre, &€ uno strumento basilare pealutare e confrontare, in termini di
efficacia e di costi, scenari emissivi utili allaegisposizione delle misure da adottarsi per il
risanamento.

Deve essere preliminarmente evidenziato che larkete l'interpretazione dei dati di
emissione non e semplice. Infatti anche il val@sotuto elevato di una emissione di una sostanza
inquinante (fattore di pressione) non determinaassariamente, non esistendo una correlazione
lineare, una situazione di livelli di inquinamenteritici (fattore di stato). Per valutare
approssimativamente I'effetto di una emissioneesodo considerare anche le dimensioni spaziali/
territoriali in cui si verifica, le condizioni/modiga di emissione, la natura della/e sostanze
inquinanti in questione, la orografia del territore le condizioni meteo-climatiche prevalenti.

Alcune semplici considerazioni possono permette@duisire elementi interpretativi che
aiutano nella comprensione dei fenomeni.

In genere le emissioni di tipo puntiforme isoladgtiyita produttive e/o di produzione di
energia con camini di una certa altezza), anchecea valori assoluti molto elevati, non
determinano condizioni al suolo particolarmentdichie per periodi di tempo prolungati (eventuali
esposizioni di medio — lungo termine) perché léudibne e il trasporto degli inquinanti operano in
modo da disperdere questi su ampie zone/territvdyucendo notevolmente la possibilita del
verificarsi di episodi acuti di inquinamento.

Invece, molte emissioni di piccola entita distribudiffusamente su di un territorio (ad
esempio, generate da impianti di riscaldamento daitieo da una densa rete viaria urbana), con
altezze di rilascio modeste o quasi nulle (si patigltezza dal suolo delle emissioni dei veicoli)
possono determinare, anche in concomitanza di eddi meteo-climatiche sfavorevoli, livelli di
concentrazione al suolo molto elevati.

Di seguito sono riportati gli andamenti relativi lal sostanze inquinanti principali:
monossido di carbonio (CO), composti organici wilaton metanici (COVNM), ossidi di azoto
(NOX), ossidi di zolfo (SOX), materiale particoldtoe primario PM10 e PM2,5 e ammoniaca
(NH3).

Per facilita di lettura e utile raggruppare i maaettori in quattro gruppi come di seguito
descritto.

1. Industria, che comprende i macrosettori."Combugionell'industria dell'energia e
trasformazione fonti energetiche", "Impianti di dmunstione industriale e processi con
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combustione

, "Processi Produttivi" e che, quindiggruppa tutte le emissioni derivanti da

attivita industriali.

Riscaldamento, che comprende i macrosettori “Impidncombustione non industriali”.

Mobilita, che comprende i macrosettori "Traspottieslali","Altre Sorgenti Mobili"

4. Altro, che comprende i macrosettori "Estraziondrtsizione combustibili fossilied energia

geotermica”, "Uso di solventi”, “Trattamento e Shrmaknto Rifiuti”, "Agricoltura”,

"Natura”
Valori espressi in Mg
AGGLOMERATO DI FIRENZE
CcoO
80.000
60.000
40.000 -
20.000 - D
0 ]
1995 2000 2003 2005 2007 2010
O Altro 22 399 1.543 41 196 1
O Mohilita 65.773 44,875 34.524 23.505 16.814 13.403
B Riscaldamento 1.823 2.214 2.375 2.702 2.439 2.609
@ Industria 357 165 389 435 359 195
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COVNM
30.000
20.000 -
10.000
0
1995 2000 2003 2005 2007 2010
O Altro 10.078 7.880 8.405 8.389 8.618 8.419
O Mobilita 13.260 10.807 9.563 6.685 4.247 3.529
m Riscaldamento 232 285 308 354 318 338
@ Industria 289 219 201 219 162 153
NOXx
15.000
10.000 -
5.000
0 =  — — [
1995 2000 2003 2005 2007 2010
O Altro 1 14 50 5 12 7
O Mobilita 10.454 8.517 8.532 7.505 7.108 6.007
B Riscaldamento 687 650 588 537 513 571
O Industria 929 480 1.067 1.498 552 377
PM10
2.000
1.500 -
1.000
ai ... ... .
0
1995 2000 2003 2005 2007 2010
O Altro 19 65 196 18 42 19
O Mobilita 739 667 697 614 548 473
B Riscaldamento 307 375 397 462 413 435
O Industria 247 290 315 392 361 86

COMUME 1
% FIRENZE




PM2,5
1.500
1.000 -
T |
0
1995 2000 2003 2005 2007 2010
0O Altro 4 50 188 6 26 2
0O Mohilita 678 605 632 549 482 405
B Riscaldamento 287 357 385 449 401 424
O Industria 135 51 70 87 84 18
SOx
3.000
2.000 -
1.000 -
0 [
1995 2000 2003 2005 2007 2010
O Altro 0 4 15 1 3 1
O Mobilita 916 197 228 44 46 13
B Riscaldamento 578 423 177 166 128 52
O Industria 614 433 531 364 100 11

| grafici mostrano come per tutte le sostanza ingquii ad eccezione del materiale

particolato si € avuta una riduzione rispetto alorastimati per I'anno 1995.

Relativamente al monossido di carbonio (CO), ilfogp@ mostra un trend decrescente. Le
stime infatti indicano nel 1995 un valore complessii 67.976 tonnellate e di 16.208 tonnellate nel

2010, con una riduzione di 51.768 t, pari a al 7é%petto ai valori del 1995. Il settore che ha

avuto le maggiori diminuzioni e quello dei traspodon riduzione delle emissioni specifiche, dal

1995 al 2010, di 13.403 t.
Anche le emissioni di composti organici volatilinnmetanici (COVNM) hanno visto una

significativa diminuzione dal 1995 al 2010, passandspettivamente da 23.858 a 12.440

tonnellate, pari ad un decremento del 48 %. Anahgo i dati in dettaglio, si nota tuttavia che la
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guasi totalita del decremento € da ascriversi datae della mobilita, che ha visto ridurre le
emissioni specifiche dal 1995 al 2010 di 9.731 t.

Per quanto riguarda le emissioni di ammoniaca (NHByrafico mostra una diminuzione
tra i dati 2007 rispetto al 2010, seppure tra il98e il 2010 vi sia stato un incremento pari a 12 t
con un incremento percentuale del 6%.

Anche le emissioni di ossidi di azoto (NOX) presentuna grafico decrescente con valori
dal 1995 al 2010 rispettivamente di 12.070 e 6.881hellate, pari ad una riduzione complessiva
del 42%. Tale riduzione e da ascriversi totalmeaitesettori della mobilita e dell'industria, che
hanno visto entrambi ridurre le loro emissioni de95 al 2010 rispettivamente di 4.447 e 552

tonnellate.

Per quanto riguarda il materiale particolato finerimario PM10 e PM2,5, i grafici
mostrano un andamento decrescente per il PM10rehi¢ 1995 e 2010 ha avuto un diminuzione di
299 t pari al 23%, mentre per il PM2,5 nello stepguviodo si rileva una diminuzione di 255 t pari
al 23%;

Il settore che maggiormente contribuisce alle emmssdi particolato PM10 e PM2,5 ¢ |l
riscaldamento, che ha visto aumentate le propriessioni dal 1995 al 2010, da 307 t a 435 t per il
PM10 e da 287 a 424 t per il PM2,5.

Viceversa i settori legati alla mobilita ed all'insitria hanno avuto un calo delle emissioni
al 2010 rispetto al 1995 rispettivamente di 2666 1per il PM10 e di 274 e 117 t per il PM2,5.

Le emissioni di ossidi di zolfo (SOX) sono quelie tra il 1995 ed il 2010 hanno avuto il
maggior decremento passando rispettivamente da82dld7 tonnellate pari ad una riduzione

complessiva del 96%.

Focus su traffico locale e riscaldamento domestico

Emissioni NOx PM 10 PM 2,5 - anno 2010-
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In considerazione che i PAC dei Comuni si rivolgomoso il settore del riscaldamento
domestico e del traffico locale, &€ opportuno, peresji due settore analizzare con maggior
dettaglio le tipologie di attivita con i relativiontributi relativamente alle emissioni di materiale

particolato fine PM10 primario, la cui riduzione paresenta il principale target del PAC.

Emissioni da trafficaveicolare locale

NOX PM10 PM2,5

Macrozona: AGGLOMERATO DI FIRENZE
(Mg) (Mg) (Mg)

07010200 Automobili Strade Extraurbane 193,17 7,90 7,90
07010300 Automobili Strade Urbane 951,76 52,17 52,17
07020200 Veicoli leggeri < 3.5t Strade Extraurban 31,73 6,63 6,63
07020300 Veicoli leggeri < 3.5t Strade Urbane 926,41 58,09 58,09
07030200 Veicoli pesanti > 3.5t e autobus Striageaurbane 307,67 11,98 11,98
07030300 Veicoli pesanti > 3.5t e autobus Strddeane 1.451,33 60,59 60,59
07040000 Motocicli cc < 50 cm3 6,85 47,01 47,01
07050200 Motocicli cc > 50 cm3 Strade Extraurbane 18,33 0,77 0,77
07050300 Motocicli cc > 50 cm3 Strade Urbane 27,14 2,25 2,25
07070102 Freni Automobili Strade Extraurbane 0,00 2,75 1,10
07070103 Freni Automobili Strade Urbane 0,00 19,61 7,84
07070202 Freni Veic.leggeri <3.5t Strade Extraumba 0,00 0,56 0,22
07070203 Freni Veic.leggeri <3.5t Strade Urbane 0, 17,99 7,20
07070302 Freni Veic. pesanti >3.5t e Autobus Sdrad 0.00 254 1,02
Extraurbane
07070303 Freni Veic. pesanti >3.5t e Autobus Strddbane 0,00 4,64 1,86
07070400 Freni Motocicli cc<50cm3 0,00 1,49 0,60
07070502 Freni Motocicli cc>50cm3 Strade Extraunba 0,00 0,14 0,05
07070503 Freni Motocicli cc>50cm3 Strade Urbane 000, 1,13 0,45
07080102 Gomme Automobili Strade Extraurbane 0,00 3,33 2,33
07080103 Gomme Automobili Strade Urbane 0,0014,26 9,98
07080202 Gomme Veic.leggeri <3.5t Strade Extraneba 0,00 0,44 0,31
07080203 Gomme Veic.leggeri <3.5t Strade Urbane 000, 9,11 6,38
07080302 Gomme Veic. pesanti >3.5t e Autobus &trad 0.00 2.06 1,44
Extraurbane
8?822203 Gomme Veic. pesanti >3.5t e Autobus &trad 0.00 2.75 1,93
07080400 Gomme Motocicli cc<50cm3 0,00 0,94 0,66
07080502 Gomme Motocicli cc>50cm3 Strade Extraneba 0,00 0,18 0,12
07080503 Gomme Motocicli cc>50cm3 Strade Urbane 000, 0,72 0,50
o COMUNE DI
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07090102 Abrasione strada Automobili Strade Extrane 0,00 3,65 1,97
07090103 Abrasione strada Automobili Strade Urbane 0,00 11,98 6,47
07090202 Abrasione strada Veic.leggeri <3.5t Strad

Extraurbane 0,00 0.29 0.16
07090203 Abrasione strada Veic.leggeri <3.5t S¢rahtbane 0,00 4,85 2,62
07090302 Abrasione strada Veic. pesanti >3.5t eobus 0.00 1,62 0.88
Strade Extraurbane

07090303 Abrasione strada Veic. pesanti >3.5t eobus

Strade Urbane 0,00 3,29 1,78

07090400 Abrasione strada Motocicli cc<50cm3 0,00 0,74 0,40
07090502 Abrasione strada Motocicli cc>50cm3  S#rad

Extraurbane 0,00 0.19 0.10
07090503 Abrasione strada Motocicli cc>50cm3  S#rad 0.00 056 0.30
Urbane

Totale 3.914,38 359,20 306,05

Relativamente al traffico locale si osserva dallhdlla sotto riportata come le emissioni di

PM10 primario da veicoli diesel siano quelle pilevianti.

NOX PM 10 PM 2,5
Macrozona: AGGLOMERATO DI FIRENZE (Mg) (Mg) (Mg)
Automobili Strade Extraurbane
205 Diesel (Gasolio motori) 121,85 7,19 7,19
208 Benzina 61,86 0,71 0,71
303G. P. L. 9,47 0,00 0,00
Totale 193,17 7,90 7,90
Automobili Strade Urbane
205 Diesel (Gasolio motori) 749,36 49,07 49,07
208 Benzina 177,27 3,09 3,09
303G. P. L. 25,13 0,00 0,00
Totale 951,76 52,17 52,17
Veicoli leggeri < 3.5t Strade Extraurbane
205 Diesel (Gasolio motori) 26,55 6,58 6,58
208 Benzina 5,17 0,06 0,06
Totale 31,73 6,63 6,63
Veicoli leggeri < 3.5t Strade Urbane
205 Diesel (Gasolio motori) 913,99 57,92 57,92
208 Benzina 12,42 0,17 0,17
Totale 926,41 58,09 58,09
Veicoli pesanti > 3.5t e autobus Strade Extrauriga
205 Diesel (Gasolio motori) 307,63 11,95 11,95
208 Benzina 0,03 0,03 0,03
Totale 307,67 11,98 11,98
Veicoli pesanti > 3.5 t e autobus Strade Urbane
205 Diesel (Gasolio motori) 1.451,23 60,49 60,49
208 Benzina 0,09 0,09 0,09
Totale 1.451,33 60,59 60,59
Motocicli cc < 50 cm3
208 Benzina 6,85 47,01 47,01
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Totale 6,85 47,01 47,01
Motocicli cc > 50 cm3 Strade Extraurbane

208 Benzina 18,33 0,77 0,77
Totale 18,33 0,77 0,77
Motocicli cc > 50 cm3 Strade Urbane

208 Benzina 27,14 2,25 2,25
Totale 27,14 2,25 2,25

Come si evince al grafico dei fattori di emissios@tto riportato, solo con le ultime
motorizzazioni (Euro 5 ed Euro 6) le emissioni ditigolato sono sostanzialmente le stesse tra le

autovetture a benzina e diesel.

Fattori di emissione PM10 autovetture categorie 14 00 - 2000 cc
0,25
0,2
0,15
€
X
=
0,1
0,05
; A n
Euro 0 Euro 1 Euro 2 Euro 3 Euro 4 Euro 5 Euro 6
@Benzina| 0,0022 0,0022 0,0022 0,0011 0,0011 0,0014 0,0014
m Diesel 0,2209 0,0842 0,0548 0,0391 0,0314 0,0021 0,0015

Deve essere sottolineato che, anche se il pesdralfico allinquinamento di PM10 é

diminuito nell’'ultimo periodo in virtu del rinnovdel parco circolante, il PM10 emesso dai veicoli
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diesel rappresenta quello con il livello piu altbrdorbositd. Risulta quindi opportuno continuare

nella politica di riduzione di queste tipologiae&tnissioni.”

Emissioni da riscaldamento domestico

NOx (Mg) PMio(Mg) PM2,5 (Mg)
02010400rTerziario  Caldaie < 20 MWth 108,16 3,90 3,12
0202030Momestico Caldaie < 20 MWth 438,67 63,79 62,52
0202062Momestico Caminetti 15,09 253,60 247,56
0202063Momestico Stufe tradizionali 7,17 108,99 106,12
02020632Domestico Stufe a pellets 0,60 0,22 0,22
Totale 569,69 430,50 419,53
11T Combust-vegetati NO-(May_0:90 v 22 pv2 5 (V2
T813I8ro_Caldaie < 20 MWih 0,60 022 0,22
111 Combust. vegetali 0,30 1,79 1,75
203 Olio combustibile 2,17 1,19 0,44
204 Gasolio 2,34 0,05 0,05
301 Gas naturale 94,24 0,45 0,45
303 G. P. L. 8,51 0,43 0,43
Totale 108,16 3,90 3,12
Domestico Caldaie < 20 MWth
111 Combust. vegetali 10,18 61,06 59,79
204 Gasolio 21,45 0,47 0,47
301 Gas naturale 399,91 1,90 1,90
303 G. P. L. 7,13 0,36 0,36
Totale 438,67 63,79 62,52
Domestico Caminetti
111 Combust. vegetali 15,09 253,60 247,56
Totale 15,09 253,60 247,56
Domestico Stufe tradizionali
111 Combust. vegetali 7,17 108,99 106,12
Totale 7,17 108,99 106,12
Domestico Stufe a pellets

5 Il livello di morbosita del PM10 si misura attraverso un indice “indice di frattalita” che misura la capacita del PM10 di adsorbire le varie
sostanze inquinanti anche cancerogene e quindi di veicolatle all’interno dei polmoni. Tale indice dipende sostanzialmente dallo sviluppo
superficiale del granello di polvere. Agli estremi di questa scala troviamo i granelli di sale che con le loro facce squadrate di fatto non
veicolano alcuna sostanza inquinante ed appunto le emissioni derivanti dai motori diesel che con il loro altissima complessita superficiale
ne veicolano in quantita massima. I’indice di frattalita detivante dalla combustione delle biomasse ¢ a circa meta di questa scala.
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Per il riscaldamento domestico la quasi totalitdleemissioni di PM10 primario, pari a ~
98%, e da ascriversi alla combustione delle bioraab¥atti come si evince dal seguente grafico, a
parita di energia prodotta la quantita di PM10 ersaglai caminetti € 4.200 volte quella emessa da
una caldaia a metano. Cio spiega come anche adrdnuna limitata diffusione di questi sistemi

per il riscaldamento, il loro impatto sulla qualitdell’aria sia molto significativo.

Fattori di emissione riscaldamento domestico PM10

1000

800
600 -
g
400 M
200 -
o 4 —1 —/
Olio
Combust. G
Carbone m us. combustibil Gasolio Kerosene as G. P. L.
vegetali o naturale
@ Caldaie < 20 MWth 225 480 23,2 1,5 0,2 2
m Caminetti 330 840 2,2
O Stufe tradizionali 450 760 2,2
O Stufe a pellets 29

Relativamente al riscaldamento domestico si osseovae le emissioni di PM10 primario
derivanti dalla combustione di biomassa pari nell@®& 424 tonnellate rispetto ad un totale per
guesta area di superamento di 430 t e rappresentb@8% rispetto al totale delle emissioni e
quindi si configurano come settore con il maggiontributo.

E’ da evidenziare che il costo per KWh di energiedotta tra i vari sistemi di
riscaldamento quello con pompe di calore, e qus®tiza alcuna emissione in atmosfera, risulta il
piu economico oltre che garantire un completo ceimsiamento degli edifici sia invernale che

estivo.
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Costi unitari per riscaldamento per tipo di combust ibile

combustibile costo um costo |PCI u.m. PCI |rendimento % caldaia costo €/KWh
legha 0,12]€/Kg 4,3|KWh/Kg 83,49 0,03
pellet 0,32]€/Kg 5,23]KWh/kkg 92,74 0,07
pompa di calore 0,05567|€/KWh 1{KWh/KWh 300 0,02
metano 0,85|€/m3 9,88|KWh/m3 103,23 0,08
gasolio 0,522|€/lit 11,16 {KWh/Iit 90 0,05
gpl 1]€/it 7,33|KWh/lit 103,23 0,13
dati al 15/02/2016

Analoghe considerazioni valgono per quanto riguargié abbruciamenti dei residui
vegetali. Infatti anche se questa attivita non @stia nell’inventario IRSE, relativamente alla sola
pratica dell'olivo é possibile effettuare stima gea utile per avere un’idea a livello di ordine di
grandezza delle emissioni attribuibili a questatma agricola. Si stima una produzione di residui
di 1,7 tonn/h.

Considerando anche un loro smaltimento con abbruaeiati sia pari al 50%, stima che
appare alquanto in difetto, dato che le superfamltivate ad olivo nelle provincie di Parto e Pisdoi
ammontano a 8.275 e applicando un fattore di a@omgsanalogo a quello applicato per i
caminetti aperti fattore questo in difetto, (in H&al’abbruciamento all’aperto presenta fattori di
emissioni molto maggiori che dipendono da molticiatquali la temperatura esterna, il grado di
umidita, ecc,) si puo stimare una emissione did/B per un valore complessivo, stimato in difetto,
di 98 tonn.

Risulta quindi necessario che il PAC contenga aziminate per ridurre quanto possibile le

emissioni da queste sorgenti.”

COMUNE DI FIRENZE

Di sequito si riportano i dati dellIRSE per NOx IBM 10 relativi al solo comune di Firenze che
evidenziano che i settori maggiormente emissiviostam mobilita e il riscaldamento e che |l
contributo del settore della mobilita, a livello skkala € dieci volte tanto rispetto al settore del

riscaldamento
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FIRENZE NOX (Mg)
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000
0 i = e e
1995 2000 2003 2005 2007 2010
O Altro 1 1 2 4 7 7
O Mobilita 5198 3984 3996 3666 3623 2813
@ riscaldamento 479 447 444 432 390 378
O Industria 553 311 494 503 273 97
FIRENZE PM10 (Mg)
700
600
500
400
300
100
0
1995 2000 2003 2005 2007 2010
O Altro 3 2 1 2 7 7
O Mobilita 393 344 365 326 295 242
| riscaldamento 117 125 127 147 132 138
O Industria 130 50 57 62 58 28

Dopo aver riportato l'analisi conoscitiva trasmessalla Regione Toscana, relativa
all’Agglomerato di Firenze, al fine di evidenziamkemeglio il contributo del Comune di Firenze,

rispetto agli altri sette dell’Agglomerato, per edesimi parametri considerati, cioe Particolate fin
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(PM 10 e PM 2,5), Composti Organici Volatili Non Maici (COVNM), Ossidi di Azoto (NOx),
Ammoniaca (NO3) e Ossidi di Zolfo (SOx), i dati II®ISE sono stati raggruppati per macro
ambiti di attivita di maggior dettaglio rispettagaelli utilizzati dalla Regione Toscana per valatar

le emissioni dell’Agglomerato; di seguito si ripmitaggregazione utilizzata

1) Riscaldamento, che comprende i macrosettori “Imtpdircombustione non industriali

2) Industria, che comprende i macrosettori."Combustionellindustria dell'energia e
trasformazione fonti energetiche”, "Impianti di dmmstione industriale e processi con
combustione”, "Processi Produttivi* e che, quimdggruppa tutte le emissioni derivanti da
attivita industriali.

3) Trasporti (corrispondente alla dizione della Regidroscana Mobilita), che comprende i
macrosettori "Trasporti stradali”,"Altre SorgentoMIi" .
Cio che la regione Toscana aveva riunito sottoolzeV'Altro”, per il I'analisi sul Comune

di Firenze é stato lasciato disaggregato e cioé

4) "Uso di solventi”,

5) "Natura”

6) "Agricoltura”,

7) "Estrazione,distribuzione combustibili fossili eakegia geotermica”, nell'aggrgazio
+ COMUNE DI

60




SETTORE MACROSETTORE

Riscaldamento 02 Impianti di combustione non industriali
01 Combustione industria dell'energia e trasformaz. fonti energetiche

Industria 03 Impianti di combustione industriale e processi con combustione
04 Processi produttivi

Toepoet 07 Trasporti straflali .
08 Altre sorgenti mobili ¢ macchine

Uso solventi 06 Uso di solventi

Natura 11 Altre sorgenti/Natura

Agricoltura 10 Agricoltura

Distribuzione combustibili

05 Estrazione e distribuz. combustibili fossili ed energia geotermica

Le tabelle successive riportano, per ciascuno degli inquinanti monitorati, la percentuale di incidenza

delle emissioni per ogni comune dell’ Agglomerato di Firenze, rispetto al totale.

Sono stati riportati i dati dell’IRSE 2007 e 2010 per evidenziare le differenze.

IRSE 2007 POLVERI FINI (PM10)
Firenze Bﬁg; c;ia Calenzano B(i::cﬂr?zjilo Lgisg?aa Scandicei Fiosrzs;ltgno Signa
Trasporti 54% % 6% 10% 3% 10% 7% 2%
Riscaldamento 2% 14% 11% 9% 10% 11% 8% 5%
Industria 16% 20% 16% 4% 2% 0% 33% 10%
Uso di solventi - - - - - - - -
Natura 0% 11% 88% 0% 0% 0% 0% 0%
Agricoltura 38% 11% 6% 8% 15% 13% 5% 4%
Distribuzione
combustibili ) ) i ; ) ’ 4 '
Totale comunale/
Totale 36% 13% 12% 8% 5% 7% 14% 5%
agglomerato
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IRSE 2010 POLVERI FINI (PM10)

Firenz Bag,no a Calenzan (ljamp.i Lagtra T —— Fi(SJ:z;(:in St
e Ripoli 0 Bisenzio | Signa 5
Trasporti 51% 8% 8% 10% 4% 10% 7% 2%
Riscaldamento 2% 14% 11% 9% 10% 11% 8% 5%
Industria 33% 7% 36% 12% 0% 0% 2% 11%
Uso di solventi - - - - - - - -
Natura = - - - - - - -
Agricoltura 34% 11% 5% 10% 21% 12% 4% 3%
Distribuzione
combustibili - - - - - - - -
Totale comunale/
Totale agglomerato | 41% 10% 12% 10% 6% 10% 7% 4%
IRSE 2007 POLVERI ULTRAFINI (PM2,5)
Firenze BI:igI?oolia Calenzano B(i/sajxnzilo Lsa f;;ia Scandicci Ficiiiﬁno Signa
Trasporti 53% 8% 6% 10% 3% 10% 7% 2%
Riscaldamento 32% 14% 11% 0% 10% 11% 8% 5%
Industria 27% 12% 24% 2% 8% 1% 16% 11%
Uso di solventi - - - - - - - -
Natura 0% 11% 88% 0% 0% 0% 0% 0%
Agricoltura 29% 10% 9% 11% 20% 11% 5% 4%
Distribuzione
combustibili B . B ) i 3 N -
Totale comunale/
Totale 41% 11% 12% 9% 6% 9% 8% 4%
agglomerato
IRSE 2010 POLVERI ULTRAFINI (PM2,5)
Sesto
Bagnoa | Calenzan| Campi | Lastraa | Scandicc | Fiorentin
Firenze | Ripoli 0 Bisenzio | Signa i 0 Signa
Trasporti 51% 8% 8% 10% 3% 10% 7% 3%
Riscaldamento 32% 14% 11% 9% 10% 11% 8% 5%
Industria 19% 2% 57% 7% 0% 1% 7% 6%
Uso di solventi = - = = = - - -
Natura - = = - - - - -
Agricoltura 23% 9% 8% 13% 31% 9% 4% 2%
Distribuzione
combustibili - - - - - - - -
Totale comunale/
Totale agglomerato | 41% 11% 11% 10% 7% 10% 8% 4%
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IRSE 2007 COMPOSTI ORGANICI VOLATILI NON METANICI (COVNM)
; Bagno a Campi | Lastraa . .| Sesto :
Firenze Ripoli Calenzano Bisesnzio | Siasia Scandiccl Fateting Signa
Trasporti 61% 5% 3% 7% 4% 9% 8% 3%
Riscaldamento 34% 13% 11% 9% 10% 10% 8% 5%
Industria 57% 4% 5% 8% 2% 7% 15% 1%
Uso di solventi 58% 4% 6% 7% 3% 9% 9% 3%
Natura 0% 24% 41% 0% 4% 7% 23% 1%
Agricoltura 23% 13% 15% 12% 18% 9% 6% 5%
Distribuzione ” " 5 & . § 5 5
comibustbil 60% 3% 17% 5% 2% 5% 6% 2%
Totale comunale/
Totale 58% 5% 6% 7% 4% 9% 9% 3%
agglomerato
IRSE 2010 COMPOSTI ORGANICI VOLATILI NON METANICI (COVNM)
" Bagno a Campi | Lastraa . .| Sesto ;
Firenze Ripoli Calenzano Bisenzio | Signa Scandicci Yiispentinn Signa
Trasporti 60% 5% 4% 8% 4% 9% 8% 3%
Riscaldamento 34% 13% 11% 9% 10% 10% 8% 5%
Industria 57% 3% 5% 8% 2% 7% 16% 1%
Uso di solventi 57% 4% 6% 8% 3% 9% 9% 4%
Natura 0% 25% 37% 0% 4% 7% 25% 1%
Agricoltura 20% 13% 15% 13% 24% §% 5% 2%
SR 1% | 4% | 17% | 6% | 2% | 6% 6% 2%
combustibili
Tomlocommmalel | ger | g2 6% 8% | 4% | 9% 0% | 3%
Totale agglomerato
IRSE 2007 OSSIDI DI AZOTO (NOy)
. Bagno a Campi | Lastraa . .| Sesto )
Eoeuse Ripoli Caenmne Bisenzio | Signa Seie Fiorenting| 808
Trasporti 50% 9% 3% 12% 5% 11% 7% 2%
Riscaldamento 32% 14% 11% 9% 10% 11% 8% 5%
Industria 19% 1% 8% 27% 2% 13% 26% 4%
Uso di solventi - - - = 5 i - =
Natura 0% 11% 88% 0% 0% 0% 0% 0%
Agricoltura 28% 13% 13% 11% 12% 12% 6% 4%
Distribuzione i i
combustibili ) i ) i i )
Totale
comunale/Totale 33% 10% 8% 11% 11% 10% 14% 3%
agglomerato
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IRSE 2010 OSSIDI DI AZOTO (NOy)

Totale agglomerato

Firenze Bﬁlg;:ﬁia Calenzano B?:;;Eilo L;l;s;za Scandicci Fiosrziﬁno Signa
Trasporti 47% 10% 10% 10% 3% 11% 7% 2%
Riscaldamento 66% 6% 3% 5% 3% 7% 7% 3%
Industria 26% 1% 4% 23% 1% 7% 36% 1%
Uso di solventi - - - - - - - -
Natura - - - - - - - -
| Agricoltura - - - - - - - -
Distribuzione
combustibili ) i ) ) ) i i i
onowmneale | g | 9% 0% | 1% | 3% | 10% 8% 2%
otale agglomerato
IRSE 2007 AMMONIACA (NH3)
Firenze B;i c;ia Calenzano B?sa;nngilo Iggnza Scandicci Figrzigno Signa
Trasporti 51% 8% 8% 10% 3% 10% 7% 2%
Riscaldamento T76% 6% 3% 2% 3% 5% 3% 2%
Industria 25% 1% 47% 8% 1% 4% 12% 1%
Uso di solventi - - - - B - - -
Natura 0% 11% 88% 0% 0% 0% 0% 0%
Agricoltura 35% 2% 4% 20% 12% 6% 4% 17%
Distribuzione
combustibili ) ) i i ) ) i )
Totale comunale/
Totale 49% 7% 13% 9% 3% 9% 7% 2%
agglomerato
IRSE 2010 AMMONIACA (NH3)
: Bagno a Campi | Lastraa . .| Sesto )
Firenze R?p:)li Calenzano Bisengio Rigtia Scandicci Peating Signa
Trasporti 43% 10% 10% 12% 5% 11% 7% 2%
Riscaldamento 32% 14% 11% 9% 10% 11% 8% 5%
Industria 24% 1% 5% 29% 1% 8% 31% 1%
Uso di solventi - - - - - - - -
Natura - - - - % = . =
Agricoltura 27% 14% 13% 11% 15% 12% 6% 3%
Distribuzione
combustibili - ) ) B . i ) i
Totalecomunale/ | gg0, | 1pyg 10% 10% | 12% 10% 17% 3%
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IRSE 2007 OSSIDI DI ZOLFO (SO)
Firenze Bagn @ | Calenzano Qamp_i La:‘;tra 2 | Scandicci R Signa
Ripoli Bisenzio | Signa Fiorentino
Trasporti 59% 7% 5% 9% 3% 9% 6% 2%
Riscaldamento 72% 3% 2% 4% 2% 8% 6% 2%
Industria 51% 2% 45% 0% 0% 0% 1% 0%
Uso di solventi - - - - - - - -
Natura 0% 11% 88% 0% 0% 0% 0% 0%
Agricoltura 35% 2% 4% 20% 12% 6% 4% 17%
Distribuzione
combustibili B ) ) B ) ) ) )
Totale comunale/
Totale 62% 3% 19% 3% 2% 5% 4% 2%
agglomerato
IRSE 2010 OSSIDI DI ZOLFO (SO)
E Bagno a Campi | Lastraa . .| Sesto .
Hetgiis Rigpoli Calenzano| p 2 Signa | o8| piorentino| S8R
Trasporti T1% 5% 5% 6% 2% 6% 4% 2%
Riscaldamento 68% 4% 3% 5% 3% 8% 6% 2%
Industria 62% 10% 14% 2% 1% 1% 10% 0%
Uso di solventi - - - - - - - -
Natura - - - - - - - -
| Agricoltura . - - - > e - -
Distribuzione
combustibili i i i ) ) ) j )
Totale comunale/
Totale 68% 5% 5% 5% 3% 6% 6% 2%
| agglomerato

Come era prevedibile, il Comune di Firenze incide percentualmente in maggiore misura nel’apporto

di tutti gli inquinanti nell’aria, come si evidenzia dalle due tabelle che riportano esclusivamente i dati del
nostro comune dell'IRSE 2007 e 2010.

Trasporti Riscaldamento ed Industria sono le sorgenti su cui ¢ utile effettuare un approfondimento in

quanto sono i settori responsabili di tutte le tipologie di inquinanti considerati; inoltre i dati sono presenti in

entrambi gli inventari.

FIRENZE
IRSE 2007 PMI10 PM2.5 COVNM NOX NH3 SOX
Trasporti 54% 53% 61% 50% 51% 59%
Riscaldamento 32% 32% 34% 32% 76% 72%
Industria 16% 27% 57% 19% 25% 51%
Uso di solventi = - 58% - - -
Natura 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Agricoltura 38% 29% 23% 28% 35% 35%
Distribuzione &
combustibili ) ) 8% B ) )
i 36% 41% 58% 33% 49% 62%
Totale agglomerato
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FIRENZE
IRSE 2010 PM10 PM2,5 COVNM NOX NH3 SOX
Trasporti 51% 51% 60% 47% 43% 71%
Riscaldamento 32% 32% 34% 66% 32% 68%
Industria 33% 19% 57% 26% 24% 62%
Uso di solventi - - 57% - - -
Natura - - 0% - - -
Agricoltura 34% 23% 20% - 27% -
Distribuzione
sombustibili - 5 e i : ;
Taaleiiphie 41% 1% 57% 47% 28% 68%
Totale agglomerato

Confrontando i dati dell’IRSE 2007 con quelli del 2010 solo per Firenze, nel settore dei trasporti il

contributo di Firenze rispetto a tutto 1’agglomerato era compreso fra il 50 ed il 60% per tutti gli inquinanti; nel

2010 si & avuta una lieve riduzione per tutti gli inquinanti eccetto che per gli SOx che sono incrementati fino
al 70%, rispetto al 2007,

1l riscaldamento nell’anno 2010 incide per il 30% a Firenze rispetto al complessivo dell’ Agglomerato

eccetto che per SOx che sono intorno al 70%. Per quanto riguarda le variazioni, nell’inventario 2010 vi ¢ stata

una lieve riduzione ¢ I’apporto dell’NH; ¢ praticamente dimezzato rispetto al precedente inventario per tutti

gli inquinanti. Fanno eccezione gli NOx che sono raddoppiati

SOx. Per gli altri inquinanti dai dati del 2010 emerge una riduzione.

Emissioni da trasporti 2007-2010: percentuale di Firenze rispetto al totale dell’Agglomerato

Per quanto riguarda il settore dell’agricoltura mancano i dati aggiornati per le emissioni di NOx ed
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Emissioni da riscaldamento 2007-2010: percentuale di Firenze rispetto al totale dell’ Agglomerato
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Emissioni da agricoltura 2007-2010: percentuale di Firenze rispetto al totale dell’Agglomerato
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Influenza della componente meteorologica sull'inquiamento.
Estratto dal documento “Piano di Azione Comunaleglagerato di Firenze — Quadro

conoscitivo” elaborato dalla regione Toscana a magg016 — Influenza della meteorologia.

“La meteorologia gioca un ruolo molto importanteidivelli di concentrazione degli
inquinanti in aria ambiente. In molti casi, a frenti una quantita costante di sostanze inquinanti
emesse, le variazioni della capacita dispersiva'atetosfera sono quelle che determinano il
verificarsi 0 meno dei superamenti degli standardparticolare per quelli relativi a tempi di
mediazione su breve termine (medie orarie 0 gilens).

In generale le concentrazioni delle sostanze ingpiinin aria hanno un andamento nel
tempo e nello spazio che dipende dalle quantitdnduinanti immesse, dalla distanza dalle
sorgenti, dalle condizioni fisiche del mezzo in sano disperse e dalle loro caratteristiche di
emissione/formazione. Ogni inquinante assume inianaddamenti temporali tipici perché i
fenomeni e le caratteristiche dellambiente cheinfeienzano le concentrazioni avvengono o Si
ripetono (giornalmente, annualmente) in base ad eeréa ciclicita o stagionalita.

| valori mediati su tempi brevimedie orarie o giornaliere) risentono fortemertella

variabilitd prodotta da tutti questi fattori, e qudi possono dipendere significativamente dagli
eventi particolari ed eccezionali (come avviene eskmpio per i superamenti della media

giornaliera del PM10), mentre_le medie relativeuadhi intervalli di tempde sull'intero ciclo di

ripetizione dei fenomeni, ad esempio annuali) nisentono che minimamente delle fluttuazioni
cicliche di questi fattori e delle loro particoladeviazioni su tempi brevi.

Affinché siano osservabili variazioni sulle medienfediane) annuali si richiedono forti e
prolungate variazioni o anomalie dei fattori da aipendono le concentrazioni. Tra questi fattori
assumono una notevole rilevanza le condizioni mekegiche, ossia le condizioni fisiche del
mezzo nel quale le sostanze inquinanti vengono $sené’intervento di tali condizioni influenza le
concentrazioni di sostanze inquinanti in modo casfb, in quanto concorre a definire le
concentrazioni modulando e caratterizzando i fenantk diffusione e dispersione in aria, ed
incide anche nella quantita di determinate sosteasemmndarie che si possono formare.

| piu importanti fattori meteorologici che intergs® i fenomeni di inquinamento
atmosferico sono:

e il vento orizzontale (velocita e direzione), gereralalla componente geostrofica e
modificato dal contributo delle forze d’attrito didrreno e da effetti meteorologici locali,

come brezze marine, di monte e di valle, circolsiziobano-rurali, ecc.;
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* la stabilita atmosferica, che € un indicatore detl#bolenza atmosferica alla quale si
devono i rimescolamenti dell’aria e quindi il pres® di diluizione degli inquinanti;

* la quota sul livello del mare;

» le inversioni termiche che determinano I'altezzliad8trato Limite Planetario (PBL);

* i movimenti atmosferici verticali dovuti a sistemairoclini od orografici.

In particolare, I'atmosfera nella quale vengono etiamente immessi gli inquinanti di
origine naturale ed antropica e quindi dove avvidmeuasi totalita dei fenomeni di inquinamento
atmosferico, € quella porzione di Troposfera a tfirecontatto con la superficie terrestre
denominata Strato Limite Planetario, o PlanetaryuBdary Layer (PBL).

Il PBL comprende la parte di troposfera nella qué#estruttura del campo anemologico
risente dell'influenza della superficie terrestre s estende fino a oltre 1 km di altezza.
Normalmente, I'estensione verticale del PBL presama notevole variabilita temporale ed un

pronunciato ciclo diurno. La ridotta altezza del PBlurante la notte e nei periodi freddi, come

l'inverno, causa la concentrazione degli inquinaméigli strati piu vicini al suolodiminuendo il

volume dello strato di rimescolamento. Vari studi’altezza del PBL hanno misurato come varia
guesta altezza durante I'arco della giornata e eefrie stagioni dell'anno e correlato questi dati
con i valori di concentrazione dei vari inquinanti.

In particolare, per l'area fiorentina, uno studiourato dal Dipartimento di Chimica
dell’'Universita di Firenze ha monitorato il radogas naturale radioattivo emesso dal sottosuolo,
la cui concentrazione in atmosfera puo essere uii@rcostante, a scala spaziale di qualche km e
per periodi di diversi giorni, e quindi, in assenda processi atmosferici che ne alterino la
concentrazione nel PBL, direttamente correlata slla altezza.

Osservando il comportamento delle variazioni di agadrispetto alla concentrazione
atmosferica di PM10, si nota una stretta correlasotra i valori piu elevati del PM10 e alte
concentrazioni di radon. Questo significa che ledimioni meteorologiche che sono alla base
dell'arricchimento di radon nello strato di imedemento sono anche il motivo dell’aumento delle
concentrazioni di PM10, anche in assenza di un amioneéelle sue emissioni dalle potenziali
sorgenti.

Ne consegue che una diminuzione dell’altezza dél, EIBnostrata da alti valori di radon
anche durante le ore diurne, € uno dei motivi damindell'innalzamento delle concentrazioni
atmosferiche del PM10, che a fronte dei livelli i esistenti possono portare a superamenti del
limite di 50ug/m3.

Una stima dell'effetto quantitativo della diminuzed del volume dello strato di

rimescolamento sull’incremento delle concentrazidniPM10 e stata ottenuta calcolando le
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variazioni dei valori medi giornalieri (24h) delleoncentrazioni del radon, supponendo che la sua
fonte emissiva rimanga costante nel giro di pocbirg.
Come puoO essere osservato da alcuni casi tipicortgii nelle figure che seguono,

I'incremento delle concentrazioni di radon e di POVA molto simile, se non del tutto analogo.

Rapporti di concentrazione da 2 a 4

Jan/12
Jan/191
Jan/26;
Feb/2 -
Feb/9 1

] Rapporto i concentrazione

P10

g O ~O od O~
— -~ o3 ~— —_—
= = = g g
< < S © ©
— — — | . | .

Per gentile concessione di UNIFI - Dipartimento diifica

Questo significa che la formazione di strati diersione termica al suolo (fenomeni in cui
l'altezza del PBL & minima) pud spiegare la maggoarte delle notevoli variazioni della
concentrazione giornaliera di PM10 registrati netrppdo invernale nella piana fiorentina, con
eventuali superamenti del limite di B§/m3, anche in assenza di incrementi emissivi deltgenti
(traffico, riscaldamento, ecc.).

Quanto spiegato per il PM10 puo essere estesovallilidelle concentrazioni degli altri
inquinanti, come ad esempio I'NO2 e indica chiarateeche per una corretta pianificazione in
materia di qualita dell'aria, il contenimento dekemissioni inquinanti da perseguire, deve essere
tale da consentire il rispetto dei valori limite djualita dell'aria anche in condizioni
meteorologiche avverse ove a causa delle limitajgacita dispersive degli inquinanti da parte

dell'atmosfera, possono verificarsi elevati livelliconcentrazione degli inquinanti”.
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Influenza della componente meteorologica sull'imguento nell’area Firenze Prat@ontributo
del Consorzio LaMMA)

Come evidenziato nel paragrafo precedente, la odrazone degli inquinanti atmosferici e
fortemente influenzata dai parametri meteorologiofatti, condizioni pit o meno favorevoli
all’'accumulo degli inquinanti nello strato piu wic al suolo dipendono in particolare dall’intensita
del vento, dalle precipitazioni, dalla temperatWwa. altro parametro critico € I'altezza dello sbrat
di rimescolamento (Hmix), definito come quella pore di atmosfera piu vicina al suolo in cui le
sostanze emesse vengono disperse per effettauiddtdenza in un tempo di scala di circa un’ora.

Ormai da anni la Regione Toscana ha promosso d$ioglizzati ad approfondire le
conoscenze riguardo ai processi di formazioneacdimulo o dispersione del PM10 e del PM2.5,
nel'ambito dei progetti regionali PATOS e PATOS R. Consorzio LaMMA ha svolto
un’importante attivita di supporto effettuando si@ caratterizzazione meteoclimatica del territorio
regionale, sia specifici studi finalizzati ad indivare i parametri meteorologici che influenzano in
modo significativo i livelli di concentrazione deM10 Nell'ambito di PATOS, un primo studio ha
evidenziato che le condizioni meteo favorevoli altadimento e la persistenza di episodi con
elevate concentrazioni di PM10 dipendono da pamametne la velocita del vento, la pioggia e la
temperatura. Per quanto riguarda la velocita datoyegli eventi influenti ai fini della riduzione
delle concentrazioni sono quelli caratterizzatiudavento medio-forte, persistente per molte ore o
addirittura qualche giorno: queste condizioni, galmeente, si verificano alla scala sinottica e non
si tratta quindi di eventi locali. Per quanto rigiela pioggia, solo gli eventi con intensita sigrer
ad una determinata soglia, tipicamente superiat® aaxm, hanno un effetto sulla riduzione delle
concentrazioni di PM10. Anche la temperatura infagei livelli di concentrazione degli inquinanti:
infatti nei mesi freddi si registrano valori piteedti di particolato, anche in relazione all’aunoent
delle emissioni dovute al riscaldamento domesticMolto importanti sono i fenomeni di
convezione, cioé di rimescolamento delle masseadlango la direzione verticale.

L’altezza dello strato di rimescolamento € un patamche permette di quantificare le
dimensioni della porzione di atmosfera in cui sanportanti i moti convettivi, e quindi di stimare
la porzione di atmosfera influenzata dalla presedza&omposti inquinanti. Infatti i livelli di
concentrazione degli inquinanti possono essereontitersi a seconda che si verifichino 0 meno
condizioni in cui il imescolamento delle masserid& inibito o confinato in uno strato limitato di
atmosfera (Hmix bassa), determinando, in ultimdisinaituazioni di ristagno e di accumulo in aria

delle sostanze emesse.

d
COMUNE DI

x L]

71




Le variazioni dell’altezza di rimescolamento sonaratterizzate da un andamento
giornaliero: nelle ore notturne e nelle prime oet mhattino sussistono condizioni stabili, per poi
passare, nelle ore centrali della giornata, adiscaldamento del terreno che genera uno strato
rimescolato. Dopo il tramonto il terreno si raffdedpiu velocemente dell’aria, creando cosi le
condizioni di inversione termica ed il ciclo ricamaia. A livello stagionale, nei mesi freddi I'alizz
di rimescolamento resta in genere non troppo edemathe nei valori massimi, mentre nei mesi
caldi aumenta progressivamente.

Nell'ambito del progetto PATOS2 il Consorzio Lamima svolto uno studio finalizzato a
stimare questo parametro, Hmix, attraverso unrastdi modelli numerici ad alta risoluzione. I
caso-studio ha riguardato un’area che comprenacino Firenze-Prato-Pistoia, per un periodo di
un anno, il 2010. L’'analisi delle stime modellibiicha evidenziato che l'altezza dello strato di
rimescolamento all'interno del dominio di studioaratterizzata da un andamento temporale simile,
in quanto le condizioni di stabilita atmosfericke@erturbazioni interessano tutta I'area. Tuttasia
evidenzia che nella parte centrale del bacinoramp&tro Hmix ha valori leggermente piu bassi, e
quindi piu critici per la concentrazione degli imganti.

In particolare, per il Comune di Firenze I'area priiica € quella della zona Nord, limitrofa
ai comuni di Sesto Fiorentino e Campi Bisenzio.

Lo studio, attraverso il confronto con le misurdPt10 effettuate dalle stazioni della rete di
monitoraggio gestita da ARPAT presenti nel baciha, mostrato che l'altezza dello strato di
rimescolamento (Hmix) stimata da modello, insiengdi andicatori velocita del vento (VV) e
pioggia, € un parametro fondamentale per la caiattzione meteorologica di un’area e in
particolare per l'individuazione degli episodi aitper 'accumulo degli inquinanti atmosferici.

In sintesi, i risultati dello studio indicano chenclizioni meteorologiche comuni a tutta
I'area determinano I'andamento temporale delle entrazioni di PM10 e quindi anche dei picchi:
tuttavia, i valori quantitativi di PM10 sono diveda un sito all’altro, soprattutto durante gli squli
critici, da cui deriva un numero di superamentialsbglia di 50 pg/fmolto diverso da stazione a
stazione. Appare evidente che, soprattutto durgfitepisodi critici, caratterizzati da stabilita
atmosferica e scarsissima diffusivita, le sorgentissive locali siano decisive per determinare o
meno il superamento della soglia di concentrazipaeil PM10. Il diverso carico emissivo nel
bacino deve quindi essere considerato come fatti@terminante soprattutto in presenza di

condizioni meteorologiche critiche per la diffussotiegli inquinanti.
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CONTESTO TERRITORIALE

La popolazione e il territorio

Il sistema insediativo ed il sistema ambientaleabenuni del’Agglomerato di Firenze non
possono essere compresi limitando lo sguardo @i dei confini di ogni singolo territorio
comunale.

L’evoluzione che si e registrata in questi ultinmnamostra un progressivo cambiamento
della struttura del sistema insediativo metropobta

Le dinamiche della struttura attuale della popalaeifiorentina sono caratterizzate da due
fenomeni fondamentali. La denatalita e 'aumenttodgevita.

Da un modello sostanzialmente polarizzato su Feemsta passando ad uno multipolare in
cui assumono un ruolo preminente non solo alcunirceirbani ma anche aree ed elementi
fortemente specializzati quali i centri commergidllaeroporto, I'universita 'ospedale e le aree
industriali.

Una struttura centripeta genera un’elevata intanddle relazioni da e verso il capoluogo
mentre in un modello multipolare prevalgono le za&dai di rete.

Osservando i movimenti anagrafici della popolazjaniussi di traffico, la localizzazione
delle imprese si coglie la sovrapposizione di quist modelli di funzionamento.

La colonna portante dell’economia locale & rappreda dal settore terziario in tutte le sue
componenti: commercio, attivita connesse al turisewizi culturali e pubblica amministrazione.

Il nostro territorio e caratterizzato da un insiesheroblematiche ambientali di forte impatto.

Ormai e consolidato che fra le principali fonti ldeuinamento atmosferico ci sono la
mobilitd e gli impianti termici e le soluzioni a egt'ultimo problema vanno trovate considerando
anche gli aspetti energetici.

Si riportano alcuni dati statistici disponibili aggi, forniti dall’Ufficio Statistica Comunale,

per comprendere al meglio i fattori di pressiontaica sul territorio:

Residenti nei comuni dell’Agglomerato di Firenzat{gl 1 gennaio di ciascuno degli anni indicati)

1961 1971 1981 1991 2001 2010 2013 2014

Firenze 437.480457.803 457.417 403.766 355.315 371.282 375.479 381.037
Bagno a Ripoli 18.072 22.250 25.613 27.359 25.216.7& 25.538 25.700
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Calenzano 8.761 11.098 13.300 15.049 15.037 16.462253 17.433

Campi Bisenzio 18.068 26.993 33.240 35.048 37.228.904 45.279 45.761
Lastra a Signa 14548 17.068 16.988 17.397 17.884.822 19.722 20.054
Scandicci 18.321 47.441 54.378 53.590 50.182 50.380.416 50.561
Sesto Fiorentino 22528 41.973 45.144 47.833 45.940.623 49.093 48.946
Signa 11.613 13.364 14.048 14.474 15.496 18.5103769. 19.258

Agglomerato di Firenze  549.39637.990 660.128 614.516 562.298 593.703 603.884 608.750

Residenti al 01/01/2016 nel Comune di Firenze susidder classi di eta

Classe di Eta Totale
0-14 46.376
15-64 237.789
65 ed oltre 98.643
Totale 382.808

*dati che potrebbero essere soggetti a revisiorgada di Istat

Dati relativi ai Comuni dell’Agglomerato di Firenzie superficie, densita abitanti e altitudine

Superficie| Densita Altitudine*
Comune

km?2 abitanti’/lkm2 | m s.l.m.
Firenze 102,32 3.724,02 50
Bagno a Ripoli| 74,1 346,83 75
Calenzano 76,97 226,49 68
Campi Bisenzio28,75 1.591,65 38
Lastra a Signa| 42,9 467,46 36
Scandicci 59,7 846,98 47
Sesto F.no 48,8 1.003,01 55
Signa 18,81 1.023,89 96

* Misura espressa in metri sopra il livello del maeg punto in cui € situata la Casa Comunale
Il territorio comunale ha un’estensione di 102,32Xper cui la pressione demografica e

elevata con 3.724, residenti per kmqg, mentre pe€ehtro Abitato che ha una estensione
complessiva di 48,2 Km2 si raggiunge il numero.80% unita.
Firenze é il Comune del centro Italia con la pia dlensita di popolazione.

La rete stradale e il sistema dei trasporti
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L’Agglomerato di Firenze, come diverse altre areetropolitane italiane “soffre di
mobilita” a causa della carenza di reti di traspaispetto alla domanda di spostamenti; aspetti
guesti ben evidenziati nel Piano Strutturale.

Firenze in particolare possiede uno dei centrigtpiu grandi d’Europa, meravigliosamente
conservato, che costituisce un enorme polo atteati@rso il quale puntano numerose arterie
radiali.

Per evitarne la congestione da traffico e le cateekituazioni di inquinamento nel Centro
storico € stata istituita ormai da anni la Zonkrafico Limitato (ZTL) che misura una superficie
complessiva di 4,230435 KmNelle ore notturne dei mesi estivi tale area @l@ma a 5,823037
Km? (ZTL notturna estiva).

Inoltre per ridurre i livelli di inquinamento ambigle al fine di assicurare una adeguata
vivibilita di importanti zone cittadine caratteraete2 da alta frequentazione, e una maggiore
protezione del patrimonio storico e artistico, sostate progressivamente istituite vaste aree
pedonali che interessano in totale una superfigig a 395.270 f(dati 2014).

Inoltre per ridurre i livelli di inquinamento ambigle al fine di assicurare una adeguata
vivibilita di importanti zone cittadine caratterate da alta frequentazione, e una maggiore
protezione del patrimonio storico e artistico, sostate progressivamente istituite vaste aree
pedonali che interessano in totale una superfiraei a 382.662 m2, dei quali 239.606 nel Centro
storica

Come noto infatti il traffico veicolare rappreserita principale sorgente di emissioni

inquinanti per I'’Agglomerato di Firenze.
Le strade nel Comune di Firenze hanno una lungheanplessiva di 975,7 Km e sono cosi

sviluppate nei diversi quartieri:

QUARTIERE Lunghezza strade Km
1 CENTRO STORICO 170,6
2 CAMPO MARTE 215,5

3 GAVINANA GALLUZZO |139,4
4 ISOLOTTO LEGNAIA 168,8
5 RIFREDI 281,4
FIRENZE 975,7

Fonte: Ufficio Statistica Comunale

Oltre alle strade comunali sono da considerarealtetstradali censite in IRSE (Inventario
Regionale delle Sorgenti Emissive) quali sorgeingdri che, pur brevi nel Comune di Firenze,
interessano il territorio dei Comuni dell’Agglom&yae determinano un significativo contributo di

emissioni inquinanti.
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In particolare I'autostrada Al, che dal casell&-idénze nord a quello di Firenze sud € lunga
24 Km, infatti attraversa prevalentemente i comdnBagno a Ripoli, Scandicci e Sesto Fiorentino
mentre il Comune di Firenze é attraversato perdskiin. La distanza media del tratto nord- Fi-sud

dal centro abitato di Firenze e di 7 Km.

Il traffico giornaliero medio per tratto elementalieautostrada Al (in entrambe le direzioni)

riferito al’'anno 2013, e il seguente:

Mezzi Mezzi
Tratto elementare _ ) Totale
leggeri pesanti
Firenze Nord-Allacciamento A1/A11l 47.788 16.979 64.767
Allacciamento A1/A11-Firenze Scandic&4.868 19.843 84.712
Firenze Scandicci - Firenze Impruneta 63.594 18.020 81.613
Firenze Impruneta - Firenze Sud 57.226 15.757  72.893

Oltre al traffico veicolare determinato dai resitlen dai pendolari, Firenze € interessata
anche da un rilevante flusso di autobus turistice con il loro impatto determinano una
componente significativa di inquinamento atmosteric

Infatti una gran parte dei turisti arriva a Fireraen i bus turistici e questo comporta la
necessita di tutelare la citta e il suo ambiente.

Al fine di garantire una migliore vivibilita del atesto urbano, la circolazione e la sosta dei
bus turistici & regolamentata dAus Pass Tourist Ecoprogramsistema obbligatorio di accesso,

circolazione e parcheggio dei bus turistici inecitt

Si riportano di seguito i dati inerenti gli autobwsistici in ingresso a Firenze negli ultimi

anni che mostrano un progressivo incremento desgjmedgli ultimi anni:

Bus turistici in entrata a Firenze anni 2010/2015

Numero annuale bus turistici
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in ingresso 2010 2011 2012 2013 2014 201%

Con hotel 9.099 9.902 10.088 13.7043 23.724 21.718
Giornalieri 28.275 32.58" 31.93¢ 33.827 40.291 43.169
Totale 37.374 42.487 42.026 47.53( 64.01% 64.887
Media giornaliera bus in entrgta 102 116 115 130 175 178

Passeggeri annuali trasportati* 1.429.089 1.626.290 1.599.966 1.833.172 2.176.031L 2.141.950

Nota: *stima su una media di 40 persone per pullma

Un'ulteriore sorgente di emissioni inquinanti péiAdglomerato di Firenze e data dal
traffico aeroportualeshe negli anni € andato crescendo sensibilmente.

Si riporta di seguito il numero dei passeggerigoatati nei diversi anni:

Flussi aeroportuali
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Passeggeri 1.692.760 1.520.621 1.905.143 1.916.810 1.677.318241924 1.893.182 1.840.892 1.983.268 2.251.994
Aeromobili 26.665 21.749 27.325 29.238 24.425 24.242 25587 .1525 31.459 33.976

Merci e 3693 2.282 1.393 1.927 938 576 486 359 331 269
posta (t)

Il trasporto ferroviario e tranviario, data la éléicazione delle reti, non produce emissioni
inquinanti a livello locale.

| dati disponibili del numero di biglietti di Tremailia venduti nelle stazioni di Firenze Santa
Maria Novella, Firenze Campo di Marte e Firenzedif, in agenzia di viaggio ed on-line negli

anni 2010 e 2011 sono i seguenti:

Biglietti di Trenitalia venduti nelle stazioni SMiZampo Marte e Rifredi negli anni 2010 e 2011
2010 2011 Variazione % 2011/2010
Totale 2.642.342 2.847.199 7,75

Per quanto riguarda il trasporto su ferro, la lit@aviaria T1 con 7,4 Km di percorso che
parte da Scandicci e arriva alla stazione di Skfada Novella, entrata in funzione il 14 febbraio
2010, ha determinato una significativa riduzionedemissioni inquinanti nelle zone considerate
dovuta sia alla riduzione delle percorrenze dedpioato pubblico, effettuate con mezzi a motore
termico, che alla riduzione del trasporto automstito privato determinato dallo shift modale a

favore della tranvia.
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Numero di passeggeri che hanno utilizzato la lireaviaria T1

Anno 2010

~Anno 2011 Anno 2012 Anno 2013 Anno 2014 Anno 2015
(da febbraio)
7.751.134 12.151.799 12.770.202 12.897.497 12.891.4 13.049.321

Il parco veicoli circolante

Il settore dei trasporti risulta, insieme alle esiosi da impianti termici, il maggiore
responsabile delle emissioni inquinanti che inteaas I'’Agglomerato di Firenze.

| dati sui veicoli relativi allimmatricolato al 28! sono stati estratti da “autoritratto”
disponibile sul sito dell’ACI, aggregati a livellorovinciale. A livello comunale sono disponibili
solo dati parziali che pertanto sono stati desentitegrati con un metodo proporzionale sia per la

tipologia costruttiva che per la alimentazione.

Autovetture immatricolate al 2014 nella Provincia d Firenze

ALIMENTAZIONE EASCIA EURO EURO EURO EURO EURO EURO EUR Non

0 1 2 3 4 5 6 definito ' OTALE

Finoa 1400 25.311 7.318 38.267 45.391 95.604 49.239 3.811 210 265.151
1401 -2000 6.979 3.313 10.635 7.736 15.790 4.991 425 39  49.908

BENZINA
Oltre 2000  1.733 407 714 718 1.468 461 37 8 5.546
Non definito 9 1 10
BENZINA Totale 34.032 11.038 49.617 53.845 112.862 54.691 4.273 257 320.615
Finoa 1400 1.204 306 964 770 13.445 7.447 945 1 25.082
BENZINA E GAS LIQUIDO 1401-2000 1075 525 1.108 713 3.158 1.628 2 8.209
Oltre 2000 137 34 117 91 239 19 1 638
BENZINA E GAS LIQUIDO Totale 2416 865 2.189 1.574 16.842 9.094 945 4  33.929
Fino a 1400 385 97 502 409 5952 7.172 644 15.161
BENZINA E METANO 1401 - 2000 266 140 486 546  2.244 371 29 4.082
Oltre 2000 13 14 11 8 55 7 108
Non definito 1 1
BENZINA E METANO Totale 665 251 999 963 8.251 7.550 673 19.352
Fino a 1400 337 16 22 6.058 25.448 24.762 1 56.644
GASOLIO 1401-2000 1.767 491 5.555 26.617 48.959 102.089 1.588 187.066
Oltre 2000 1.814 753 3.516 8.049 10.382 10.897 1.538 1 36.950
GASOLIO Totale 3.918 1.260 9.093 40.724 84.789 137.748 3.127 1 280.660
Fino a 1400 1 25 154 1 181
ELETTRICO-IBRIDO 1401 - 2000 102 1.543 15 1.660
Oltre 2000 1 65 111 5 182
Non definito 137 1 138
ELETTRICO-IBRIDO Totale 139 192 1809 21 2.161
ALTRE Fino a 1400 13 13
1401 - 2000 1 1
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ALTRE Totale 13 1 14
Fino a 1400 7 1 8
NON DEFINITO 1401 - 2000 2 2
Oltre 2000 1 1
Non definito 11 5 16
NON DEFINITO Totale 20 1 6 27
TOTALE 41.203 13.414 61.899 97.107 222.936 210.892 9.039 268 656.758
Autovetture immatricolate al 2014 nel Comune di Fienze
EURO 0 EURO 1 EURO2 EURO3 EURO4 EURO5 EURO6  Non defito TOTALE
14.520 4.496 19.967 30.680 74.109 46.964 2.577 141 193.454
Veicoli industriali leggeri immatricolati nel 2014 nella Provincia di Firenze
EURO EURO EURO EURO EURO EURO EURO Non
ALIMENTAZIONE FASCIA ~ TOTALE
1 2 3 4 5 definito
Finoa 3,5 898 374 980 1.286 1.173 517 58 10 5.296
BENZINA
Non definito 112 8 1 1 1 123
BENZINA Totale 1.010 382 980 1.287 1.174 517 58 11 5.419
Finoa 3,5 175 53 53 125 743 237 44 1.430
BENZINA E GAS LIQUIDO
Non definito 28 1 3 32
BENZINA E GAS LIQUIDO
Totale 203 54 53 128 743 237 44 1.462
Finoa 3,5 41 21 29 86 1.034 1.505 232 2.948
BENZINA E METANO
Non definito 2 2
BENZINA E METANO Totale 43 21 29 86 1.034 1.505 232 2.950
Finoa 3,5 4.752 3.383 8.298 14.783 21.643 23.935 8 4 76.806
GASOLIO
Non definito 657 60 2 3 5 4 733
GASOLIO Totale 5409 3.443 8.300 14.786 21.648 23.939 8 6  77.539
IBRIDO ELETTRICO Fino a 3,5 208 1 2 3 214
IBRIDO ELETTRICO Totale 208 1 2 3 214
ALTRE Fino a 3,5 2 4
ALTRE Totale 2 4
NON DEFINITO Fino a 3,5 1 1
NON DEFINITO Totale 1 1
TOTALE 6.876 3.902 9.362 16.288 24.601 26.201 342 17  87.589

Nella Provincia di Firenze i veicoli industrialiggeri sono 87.589, di cui a gasolio 1'88,5%,
a benzina il 6,2%, a benzina/GPL I'1,7% a bennmedano 3,4%, ibrido elettrico 0,2%, mentre i

veicoli industriali pesanti, come riportati nellatstante tabella, sono 7.988, di cui il 98,76% a

gasolio.
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Veicoli industriali pesanti immatricolati nel 2014 nella Provincia di Firenze

EURO EURO EURO EURO EURO EURO EURO Non
ALIMENTAZIONE FASCIA o OTALE
1 2 3 4 5 6 Definito
BENZINA Oltre 3,5 39 1 5 2 51
BENZINA Totale 39 1 5 51
BENZINA E GAS LIQUIDO Oltre 3,5 6 1 7
BENZINA E GAS LIQUIDO Totale 6 1
BENZINA E METANO Oltre 3,5 1 3 12 1 30 47
BENZINA E METANO Totale 1 3 12 1 30 47
36-75 707 158 380 594 438 259 6 2.543
76-12 648 167 281 425 87 229 8 2 1.847
12,1-14 123 8 31 76 17 64 1 320
14,1 - 20 298 105 227 374 66 224 12 1 1.307
GASOLIO
20,1 - 26 327 89 295 420 54 376 13 1.574
26,1-28 5 5
28,1-32 9 6 37 104 27 74 257
Oltre 32 9 2 4 7 2 4 28
GASOLIO Totale 2.126 535 1.255 2.000 691 1.230 34 10 7.881
IBRIDO ELETTRICO Oltre 3,5 1 1
IBRIDO ELETTRICO Totale 1 1
NON DEFINITO 14,1 - 20 1 1
NON DEFINITO Totale 1 1
TOTALE 2.173 537 1.262 2.018 694 1.260 34 10 7.988
Parco veicolare immatricolato al 2014 nel Comune dtirenze
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Veicoli industriali immatricolati al 2014 nel Comune di FIRENZE

EUROO EURO1

EURO2 EURO3 EURO4 EUROS5 EURO 6 Nuodefinito TOTALE

2.662

1

.075

2.615

5.155

5.680

3.363

84

14 20.648

Andamento parco veicolare immatricolato nel Comuneli Firenze dal 2011 al 2014
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2011 931 18.852 4533 208.981 1.686 71.620 274 501848 465 308.691
2012 877 17.230 4.440 197.670 1.611 71.686 313 517849 449 295.642
2013 749 16.466 4.402 193.614 1.512 71.475 310 512779 415 290.234
2014 736 16.265 4.383 193.454 1.445 71.625 326 497751 412 289.894
Numero auto e altri veicohell’Agglomerato di Firenze (fonte Regione Tosgana
Bagno a Ripoli Calenzano
oL
Auto, moto e altri veicoli Auto, moto e altri veicoli
Aut . L . Aut
BY . | Veicoli T . pero Anno | Auto Motocicli | Autobus ”lh:lrasp.om \Slem?hl' :‘Jtat'tone Totale millZ per
Anno | Auto Motocicli | Autobus Mrasp.om tam')n Totale | mille erct peciall trt abitanti
erci Speciali e Altri
abitanti 2004 10.234 | 1.703 4 2.188 681 195 15.005 | 658
2004 15.692 | 4.008 9 1.643 819 8 22179 | 615 2005 10.234 | 1.755 4 2276 746 247 15.262 | 655
2005 15.687 | 4.313 9 1.507 829 8 22353 | 612 2006 10.406 | 1.841 5 2.363 759 253 15.627 | 663
2006 15.712 | 4.560 9 1.637 843 5 22766 | 613 2007 10.377 | 1.930 5 2.450 780 288 15.830 | 654
2007 15.582 | 4.809 10 1.696 863 4 22964 | 605 2008 10.422 | 2.031 5 2721 767 277 16.223 | 645
2008 15.617 | 5.034 10 1.745 855 4 23.265 | 603 2009 10.501 | 2.085 5 2702 495 279 16.067 | 644
2009 15.721 | 5.255 11 1.596 336 4 22923 | 607 2010 10.620 | 2.176 5 2.866 508 226 16.401 645
2010 15.651 | 5.353 12 1.594 372 5 22987 | 607 2011 10.792 | 2.240 5 2.896 514 228 16.675 | 649
2011 15.674 | 5.406 14 1.519 366 5 22984 | 618 2012 10.964 | 2.273 6 2310 489 230 16.272 | 648
2012 15.682 | 5.454 11 1.481 363 5 22996 | 615 2013 11.157 | 2.367 7 2.142 443 176 16.292 | 647
2013 15.609 | 5.465 11 1.464 342 5 22.896 | 611 2014 11.397 | 2.403 7 2.014 433 111 16.365 | 654
2014 15.561 | 5.517 9 1.442 348 5 22.882 | 605
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Campi Bisenzio Firenze

Auto, moto e altri veicoli Auto, moto e altri veicoli

Anno | Auto | Motocicli | Autobus 'Il;;a:sr];;)rti :;ii‘;fu E:\rtituri ¢ | Totale 2:;12 l: le);tanli Anno | Auto Motocicli | Autobus L}:tsgurti ;’;:;):‘lh E::;ori ¢ | Totale ‘:_:;ﬁz Ele);tami
2004 22961 | 4129 12 3.192 1.297 49 31.640 | 586 2004 | 203.177 | 55.018 1.352 20.215 11.070 482 291.314 | 552
2005 | 23.274 | 4441 13 3252 1.293 51 32.324 | 589 2005 | 201.518 | 59.006 1.291 20.090 11.125 506 293.536 | 549
2006 | 23.666 | 4.733 13 3.316 1.327 47 33102 | 595 2006 | 200.607 | 62.507 1.349 20.157 11.258 510 296.388 | 548
2007 | 23.816 | 4.972 12 3.400 1.349 51 33.600 | 572 2007 | 197.971 | 65.024 1.323 19.956 11.394 513 296.181 | 543
2008 | 23.940 | 5.113 13 3.382 1.390 56 33.894 | 562 2008 | 196.986 | 67.441 1.338 19.952 11.357 464 297.538 | 539
2009 | 24.180 | 5.307 13 3.284 746 55 33.585 | 559 2009 | 202543 | 69.632 1.326 20.130 5.253 443 299.327 | 549
2010 | 24.501 | 5.466 12 3.240 739 58 34.016 | 558 2010 | 205.650 | 71.167 1.278 21.023 5.320 478 304.916 | 554
2011 | 24.874 | 5534 10 3.280 743 61 34502 | 581 2011 | 208.981 | 71.620 931 21.386 5.308 465 308.691 | 585
2012 | 25.065 | 5.545 10 3.287 738 61 34.706 | 575 2012 | 197.670 | 71.686 877 19.690 5.270 449 295.642 | 540
2013 | 25.175 | 5.516 10 3.270 748 60 34779 | 556 2013 | 193.614 | 71.475 749 18.757 5.224 415 290.234 | 513
2014 | 25.355 | 5.490 10 3272 765 63 34955 | 554 2014 | 193.454 | 71.625 736 18.461 5.206 412 289.894 | 508

Lastra a Signa Scandicci

|JAuto, moto e altri veicoli Auto, moto e altri veicoli

JAnno | Auto Motocicli | Autobus ;l‘(::go(ti :;::‘i)aliili ;I‘(Ztl:;ri Totale :1‘;];2 };:;mm: Anno | Auto Motocicli | Autobus ;l‘(::go(ti :;::‘i)aliili T;;:I;Oﬂ ¢ | Totale ?—r‘\lifl(l)ep:l:itami
2004 | 10.510 | 1.886 10 1.409 613 71 14.499 | 567 2004 | 86.025 | 9.564 7 22.940 2.284 40 120.860 | 1.720
2005 | 10.626 | 2.015 11 1.403 639 84 14.778 | 570 2005 | 91.690 | 9.994 110 24979 2.240 38 129.051 | 1.846
2006 | 10.719 | 2.163 10 1.426 703 80 15.101 | 570 2006 | 96.340 | 9.007 112 32.742 2238 31 140.470 | 1.949
2007 | 10.793 | 2.303 10 1.431 856 79 15.472 | 561 2007 | 102.043 | 8.550 112 35.244 2.468 27 148.444 | 2.059
2008 | 10.850 | 2.370 11 1.444 941 80 15.696 | 554 2008 | 101.739 | 8.504 116 36.265 2712 25 149.361 | 2.034
2009 | 10.964 | 2.456 1 1.408 688 60 15.587 | 558 2009 | 107.909 | 8.648 110 37.986 1.591 22 156.266 | 2.155
2010 | 11.052 | 2.503 10 1.409 776 57 15.807 | 557 2010 | 119.506 | 8.783 125 39.942 1.731 24 170.111 | 2.375
2011 | 11.186 | 2.554 9 1.403 913 59 16.124 | 590 2011 125.813 | 8.906 128 31.375 2373 24 168.619 | 2.530
2012 | 11.204 | 2.553 10 1.397 992 47 16.203 | 597 2012 | 105.405 | 8.772 128 25.393 2.164 25 141.887 | 2.124
2013 | 11.239 | 2.524 10 1.359 1.088 28 16.248 | 570 2013 | 105.508 | 8.800 128 23.621 2114 24 140.195 | 2.093
2014 | 11.345 | 2.558 10 1.367 1.209 24 16.513 | 566 2014 | 111.223 | 8.738 123 27.766 2372 25 150.247 | 2.200

Sesto Fiorentino

Auto, moto e altri veicoli

Anno | Auto | Motocicli | Autobus ;r:[sgoni ;’;::::h 'I:le:ﬂtfori ¢ | Totale 2‘;‘1‘; I; ;;ta Anno | Auto | Motocicli | Autobus TI;:IZS(E io(ti ;’;::::h :j:lt‘t:;ﬂ Totale 21‘1132 E;;tami
2004 | 28.019 | 5.777 12 2.883 1.732 94 38.517 | 600 2004 | 9.655 | 1.823 14 1.463 462 16 13433 | 574
2005 | 28.015 | 6.205 12 2.860 1.696 93 38.881 | 600 2005 | 9.903 | 1.947 14 1.515 446 12 13.837 | 585
2006 | 27.893 | 6.550 1 2.866 1.742 95 39.157 | 594 2006 | 10.067 | 2.051 13 1.545 448 9 14.133 | 579
2007 | 27.657 | 6.841 12 2.866 1.761 101 39.238 | 587 2007 | 10117 | 2157 15 1.502 468 9 14.268 | 567
2008 | 27.604 | 7.107 14 2.880 1.759 91 39.455 | 583 2008 | 10.285 | 2.271 16 1.506 469 10 14.557 | 568
2009 | 27.475 | 7.385 12 2773 720 80 38.445 | 577 2009 | 10.345 | 2.419 15 1.492 228 1 14.510 | 568
2010 | 27.706 | 7.597 12 2.681 708 89 38.793 | 582 2000 | 10.496 | 2.449 16 1.479 241 10 14.691 | 567
2011 | 28304 | 7.682 12 2.664 737 89 39.488 | 594 2001 | 10.624 | 2.477 14 1.479 244 9 14.847 | 608
2012 | 28.386 | 7.721 12 2.583 739 93 39.534 | 589 2002 | 10.538 | 2.504 13 1.514 242 13 14.824 | 577
2013 | 28285 | 7.722 14 2.537 719 85 39.362 | 576 2003 | 10.554 | 2.492 12 1.489 243 13 14.803 | 545
2014 | 28442 | 7.726 12 2.549 726 82 39.537 | 581 2004 | 10.580 | 2.498 12 1.494 245 15 14.844 | 549
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Parco veicoli comunali.

Il parco veicolare del Comune di Firenze e estremamente variegato, come si nota dalla

tabella che riporta la consistenza numerica delle varie tipologie di veicoli con una netta

predominanza delle vetture.

Suddividendo tali veicoli per tipologia di alimentazione si evidenzia che la maggior parte

dei veicoli sono a benzina ma un 20% del totale sono alimentati con sistemi decisamente meno

impattanti come metano ibridi ed elettrici. La maggior parte delle vetture sono a benzina e sul

totale di esse, il 17% sono a metano ed ibride

ELETTRICO EURO | EURO | EURO | EURO | EURO | EURO TOTALE
0 1 2 3 4 5
PROMISCUI 1 2 3
VETTURE 2 67 111 70 250
AUTOCARRI 5 17 6 1 31 60
SPECIALI 2 2 4
QUADRICICLI 18 5 1 24
MOTOCICLI 7 13 94 13 127
© | MACCHINE 5 5
N OPERATRICI
2 | CICLOMOTORI 1 76 77
TOTALI 28 28 257 132 71 31 547
PROMISCUI 2 1 3
VETTURE 5 2 7
AUTOCARRI 4 11 7 4 1 35
SPECIALI 2 2 5 3 2 15
BUS 2 6 10 3 28
QUADRICICLI 12 12
g [wrcerme, = =
S | CICLOMOTORI
TOTALI 66 21 29 27 12 3 158
VETTURE 1 14 20 35
° AUTOCARRI 3 10 14
S | SPECIALI 1 2
¢ [BUs 2 2 4
TOTALI 1 1 5 16 32 55
@ VETTURE 14 16
& | TOTALI 14 16
AUTOCARRI 28 28
QUADRICICLI 64 64
5 | OpERATRICI 4 4
% CICLOMOTORI 6 6
TOTALI 102 102
totale per tipologia euro 102 95 50 291 175 117 48 878
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Preme evidenziare che i 64 quadricicli elettrici sono diventati il prevalente mezzo utilizzato
per gli spostamenti per motivi di lavoro, ed & impegno dellAmministrazione Comunale, laddove
reperiti i fondi, proseguire nella sostituzione e rottamazione dei veicoli piu obsoleti e inquinanti, 145
fra euro 0 ed euro 1, in particolare quadricicli, motocicli, autocarri.

Fra i mezzi da lavoro, quali gli autocarri, per le piu recenti acquisizioni sono stati scelti
mezzi elettrici. Anche le macchine operatrici piu recenti sono elettriche e le rimanenti, che sono
Euro 0 non circolano su strada e quindi poco significativi in termini di emissioni in atmosfera.

Sul totale dei veicoli un terzo &€ immatricolato Euro 2 di cui la predominanza di motocicli e
ciclomotori.

L’Amministrazione Comunale valutera come predisporre un piano per la progressiva
sostituzione dei mezzi del proprio parco macchine, privilegiando I'acquisto in via prioritaria di mezzi
elettrici 0 a metano, e la conversione a metano oppure a GPL, laddove possibile, dei mezzi attuali

ad alte emissioni ma ancora in buone condizioni.
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INTERVENTI PER IL MANTENIMENTO E RISANAMENTO
DELLA QUALITA’ DELL’ARIA

Introduzione

Ai sensi dell'art 12 della Legge Regionale 11 feldwr2010 n. 9 e ss.mm.ii., i Comuni
dellAgglomerato di Firenze devono provvedere adbetare e approvare il Piano di Azione
Comunale per la qualita dell’aria.

Nel Piano devono essere previsti gli interveng enisure per il contenimento delle emissioni
inquinanti e conseguentemente il mantenimento idellil di qualita dell’aria ambiente sulla base
delle linee guida e gli indirizzi dati dalla Regemoscana con DGR n.814 del 1° agosto 2016.

Nei PAC devono essere pianificati in maniera diatigli interventi strutturali, cioe quelli di
lungo periodo e gli interventi contingibili, di a#zione immediata da porre in essere nelle sitoazio

a rischio di superamento dei valori limite.

Interventi contingibili.

In caso di superamento dei valori limite e dellgligo d’allarme di alcuni inquinanti,
individuati specificamente dal Decreto Legislati¥65/2010, viene inviata una comunicazione a
tutti i Comuni dell’Agglomerato.

Conseguentemente, i Sindaci, in qualita di aut@a@petenti per la tutela della salute della
popolazione, devono attuare gli interventi, defficibntingibili che hanno la finalita di limitare
temporaneamente le emissioni da specifiche sorgengarticolare nelle zone piu densamente
popolate e di prevenire il raggiungimento dei tinprevisti dal Decreto Legislativo 155/2010,
come ad esempio per il PM 10, per evitare il rigdhi arrivare al 35° giorno previsto dalla norma
nazionale.

Gli interventi contingibili, che hanno la peculi@ridi essere limitati nel tempo e nello spazio,
vengono stabiliti in modo coordinato e condivisotdti i Comuni che |li attuano con modalita e
durata temporale, predeterminata.

Le modalita per l'attivazione degli interventi congfibili sono stabilite nell’allegato B della
D.G.R. 814/2016 e sono dettagliati nello specitiapitolo del presente PAC
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Interventi strutturali.

Gli interventi strutturali sono invece quelli charimo carattere permanente con I'adozione
dei quali si ottiene una riduzione delle emissire si mantiene costante nel tempo.

Sulla base dello stato della qualita dell'aria,icosme misurato dalle centraline della rete
regionale di rilevamentoje principali fonti di emissione delle varie sostaninquinanti come
riportate nel data base IRSE, sui risultati delgétto Regionale PATOS (Particolato Atmosferico
in TOScana) e le note predisposte dal settore ctamigeregionale come quadro conoscitivo di ogni
area di superamento, i Comuni scelgono tra ghriminti individuati nelle i linee guida, quelli che

ritengono essere maggiormente efficaci per ridtirrguinamento.

Quindi, dato che nel nostro Comune le principatgeati di inquinamento sono il traffico e
gli impianti termici, gli interventi strutturaligr miglioramento della qualita dell'aria interegsan
principalmente il settore della mobilita ed il @smio energetico per la climatizzazione degli

edifici.

In particolare il presente piano viene redatto nmburre le emissioni di PM 10 e di NOx in
guanto i superamenti dei valori limite delle cortcarioni in atmosferaegistrati negli ultimi
cinque anni, come é evidente dalle tabelle rieptiwg del monitoraggio degli inquinanti del
presente Piano e come esplicitato nella DGR 96&/2@fuardano esclusivamente il PM 10 e

I'NO (che rappresenta una quota parte degli NOXx).

Dato che la qualita dell'aria su tutto il territbmazionale, ed in particolare nelle maggiori
aree metropolitane, é attualmente caratterizzatta gamesenza di PM 10, PM2,5 e N
concentrazioni superiori ai limiti imposti dallammativa nazionale e comunitaria, il 30 dicembre
2015 il Ministero dellAmbiente e della Tutela dedrritorio e del Mare (MATTM), la Conferenza
delle Regioni e Province autonome e ['Associazidaeionale dei Comuni Italiani (ANCI), hanno

stipulato il “Protocollo d'intesa per migliorare la qualita deltia, incoraggiare il passaggio a

modalita di trasporto pubblico a basse emissionginmtentivare |'utilizzo del mezzo privato,

abbattere le emissioni, favorire misure intese mantare |'efficienza energetica

Tale protocollo ha la finalita di avviare misureinterventi coordinati in piu settori per
conseguire, nel medio periodo, obiettivi stabilriduzione delle concentrazioni di inquinanti pler i
miglioramento della qualita dell'aria ambiente elthe la di riduzione delle emissioni di gas

climalteranti con interventi prioritari nelle cittaetropolitane.
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In particolare Il (MATTM) si € impegnato a precisam collaborazione con le Regioni ed i
Comuni, le attivita suscettibili di finanziamentoaequalificare i fondi di sua competenza per
finanziare le Regioni ed i Comuni per sosteneramesvcamente questi ultimi nella realizzazione di
progetti di Mobilitd Sostenibile casa - scuola esaca lavoro, erogando anche prestiti a tasso
agevolato per la realizzazione di reti di ricaradattrica, per I'acquisto di veicoli elettrici e pe

I'efficientamento energetico delle scuole e delettire sportive di proprieta comunale.

Inoltre la Regione Toscana, in attuazione del poopiano Regionale di Risanamento e
Mantenimento delle qualita dell'aria (PRRM) prevdddestinare specifici finanziamenti ai comuni

tenuti a predisporre il Piano di Azione Comunale.

I Comune di Firenze per attuare gli interventiugttirali finalizzati alla riduzione delle
emissioni inquinanti, oltre alle risorse economidieé proprio bilancio, sfruttera tutte le opportani
che si presenteranno per reperirne di ulteriorigggrando ai bandi regionali e ministeriali dedicat

al miglioramento della qualita dell’aria.

Gli interventi che vengono proposti nel presenangpidella citta di Firenze, si collocano in
maniera coerente nell’ambito del quadro normativali eindirizzi emanato recentemente dalla
Regione Toscana, in particolare con le linee guymda la elaborazione del PAC contenute
nell'allegato A della D.G.R. n. 814 del primo agn&016, che indirizzano i comuni ad attuare gli
interventi per la riduzione delle emissioni inquitianel campo della mobilita, nel settore del
condizionamento degli edifici e del risparmio erstigp e prevede che debbano essere effettuate

anche azioni finalizzate all'educazione ambientaéd miglioramento dell'informazione al pubblico.

Gli interventi e le azioni proposte dal presentanpi “PAC 2016 — 2019 per la qualita

dell'aria”, sono pertanto esposte secondo i sudckttpi tematici.
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INTERVENTI STRUTTURALI NEL SETTORE DELLA MOBILITA’

Premessa

Nellambito della mobilita privata e pubblica padurre le emissioni dallo scarico e da
risollevamento delle polveri, occorre adottare mazimirate alla fluidificazione del traffico, e
conseguentemente alla riduzione degli stop andlgoriduzione della velocita all’'utilizzo di mezzi
ad emissioni ridotte o nulle, allincremento degpiostamenti col trasporto pubblico, alla riduzione
degli spostamenti col mezzo privato e alla reaiim@e di infrastrutture per la mobilita ciclabile.

Lo stimolo all'utilizzo di sistemi di mobilita intenodale, si ottiene con la realizzazione di
infrastrutture capaci di soddisfare la domanda &angb |'offerta dei mezzi pubblici che devono
garantire I'efficienza e quindi la velocita neghicstamenti.

Con i precedenti piani per la qualita dell’aria,“Riano di Azione Comunale” per il
conseguimento degli standard di qualita dell'armdgente approvati rispettivamente con delibera di
Giunta n. 825/645 del 7/10/03, con deliberazion€ainsiglio n. 2007/C/00050 del 24/07/2007 ed
in ultimo, con delibera di Giunta n. 2013/G/001#l 9/04/2013, sono stati programmati interventi
strutturali importanti nel settore della mobilita.

E’ importante sottolineare che tali piani sonoisggstiti portando a compimento quanto
pianificato; gli interventi sono stati realizzasll® varie direzioni comunali, ed in questo patace
settore dalla Direzione Mobilita e dalle aziendetgrapate grazie a finanziamenti specificamente
richiesti dall’'ufficio di redazione del Piano pdtuare quanto programmato.

Fra gli interventi piu incisivi attuati si ricordan divieti di circolazione permanente per i
veicoli Euro O in tutto il centro abitato di Firemzl'incentivazione della mobilita ciclistica con
I'estensione delle piste ciclabili e la attivaziaed servizio di noleggio biciclette, I'incentivane
all’'acquisto di veicoli a minori emissioni, in p&dlare alimentati a metano e gpl, di ciclomotori e
biciclette elettriche e la sostituzione di ciclomot due tempi.

Gli incroci stradali sono stati modificati con tadlazione di numerose rotonde in modo da
eliminare i semafori e rendere piu regolare ildluslel traffico veicolare. Negli impianti semafaric
sono state sostituite le lampade a incandescemealed, su circa meta delle lanterne semaforiche.
Oltre 250 impianti semaforici su un totale di 32fha stati dotati di interfacce per il controllo
remoto dalla centrale semaforica, nella quale satate implementate le strategie di
sincronizzazione degli impianti con la creazion@awtinerosi piani riferiti agli scenari di trafficaup

ricorrenti.
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E’ stata individuata la zona a bassa emissione Eawssion Zone (LEZ), in adesione agli
indirizzi della Comunita Europea coincidente carda del centro storico e della ZTL.

Inoltre sono state istituite ampie aree pedonajgiungendo una estensione totale di quasi
40 ettari, e sono state realizzati interventi dicitura ed incremento delle piste ciclabili.

Le ultime importanti iniziative sono state I'attaiane del servizio di car sharing, anche
elettrico e la modernizzazione dei sistemi di f@@per i mezzi elettrici di proprieta privata.

E’ stato attuato un significativo rinnovo del panggicoli comunali, non solo con veicoli a
ridotte emissioni ma anche ad emissioni zero aygliisto di numerosi mezzi elettrici

Molto rilevanti sono state anche le misure attuelecampo del Trasporto Pubblico Locale
con la realizzazione di numerose busvie, il rirmadel parco rotabile dei bus urbani con autobus
alimentati a metano in sostituzione dei vecchi melesel, con I'incremento del numero dei
chilometri percorsi con i bus elettrici ed infinstato effettuato un ampio rinnovo del parco cos bu
euro 6 EEV (veicolo ecologicamente avanzato), avven emissioni sensibilmente inferiori a
guanto stabilito dalle leggi vigenti.

L’intervento piu importante nel settore della mdhilé certamente la realizzazione del

sistema tranviario; la linea 1 e stata gia reatezeda 2 e la 3 sono in fase di realizzazione.
Quindi nel settore della mobilita molti interverstbno stati attuati dall’approvazione del
primo PAC 2003 - 2006 ad oggi; di seguito vengoescdtti gli interventi nel settore della mobilita

rilevanti ai fini del presente PAC che interessamih prossimo quadriennio 2016 — 2019.

Interventi per la riduzione delle emissioni da trafico veicolare

Premessa

| divieti attualmente vigenti di limitazione allareolazione dei veicoli piu inquinanti, sono
frutto di un complesso lavoro dei Comuni che éospaeceduto dalla stipula di Protocolli di Intesa
ed Accordi di Programma fra Regione Toscana, ANIRPT, Province e Comuni.

In ultimo I’Accordo di Programma sottoscritto il X@aggio 2007, prevedeva di completare
guanto programmato a partire dal 2003 cioe aduistitdivieti di transito permanente nel centro
abitato alle tipologie di veicoli piu inquinantefivetture i motocicli e i bus.

Preventivamente a tale pianificazione sono stdedtefte da Arpat delle stime di riduzione
delle emissioni che si sarebbero ottenute in bas&isscenari; i risultati hanno evidenziato quali
fossero i veicoli da sottoporre a divieto e cheravpedimenti avrebbero avuto effetto solo se

applicati almeno a livello di Agglomerato.
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Conseguentemente sono stati concordati con glisedtletti i provvedimenti di limitazione
alla circolazione che sarebbero stati applicaéi eelative deroghe ed uno schema di attuazione che
prevedeva una progressione relativa, alla tipolatjiaeicoli a cui vietare la circolazione, alla
porzione di territorio che avrebbero interessatcaetempi di applicazione orari, giornalieri ed
annuali, oltre alle misure compensative che avnebaecompagnato tali divieti.

Tali misure sono state prevalentemente di carateE@nomico; i comuni sono stati
supportati dalla Regione Toscana con finanziamedicati ai cittadini e imprese proprietari dei
veicoli che sarebbero stati sottoposti a divietollpequisto di motorizzazioni euro piu recenti ep
la trasformazione della tipologia di alimentazial@ebenzina a Metano o GPL.

Preventivamente allemanazione delle ordinanze asiald da parte dei Comuni € stata
avviata una preventiva campagna informativa pee dawdo ai cittadini di organizzarsi con mezzi

di trasporto alternativi.

Quindi attualmente, in tutti i centri abitati deo@uni dell’Agglomerato vige il divieto di

transito permanente alle seguenti categorie dplieic
dal Lunedi alla Domenica dalle 0.00 alle 24.00:

» Autovetture a benzina e diesel Euro 0

» Autovetture diesel Euro 1

» Ciclomotori Euro 0 con 2 o 3 ruote

* Ciclomotori Euro 1 a 2 tempi con 2 o 3 ruote

* Motocicli Euro 0 a 2 tempi

» Autoveicoli merci Euro 0

* Autoveicoli per uso speciale Euro 0

* Autobus e autosnodati Euro 0 in servizio di Tragp®&ubblico Locale urbano
la Domenica dalle 0.00 alle 24.00:

* Autobus e autosnodati Euro 0 in servizio di Tragpdubblico Locale extra urbano e

Turismo.

Inoltre, nel Comune di Firenze, sono in vigore gusnti divieti di circolazione che non
hanno fatto parte della programmazione suddetta cma hanno un sicuro effetto per |l
contenimento delle emissioni:

* Divieto permanente di transito a veicoli con massperiore a 7,5 tonnellate con orario

07,00 -21,00 nella ZTL, in varie ZCS, e nei vialiddelangiolo e Galileo
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» Dal 1/01/2005 non sono piu stati rinnovati o rilaicpermessi di transito per la ZTL a
veicoli immatricolati come “autovetture” con ruaten diametro superiore a 730 mm.

* Regolamentazione alla circolazione dei bus turistic
Il divieto di sosta e di fermata con motore accpso tutti i veicoli € un provvedimento

adottato in passato con un’ordinanza sindacalejuddche anno e previsto anche dal codice

della strada ed € quindi € in vigore su tuttoriliterio nazionale.

Istituzione di divieti strutturali di limitaziondla circolazione dei veicoli piu inquinanti

La Regione Toscana ha inviato ai Comuni i risuldigdi quadro conoscitivo sulla situazione
emissiva nell’Agglomerato di Firenze ed ha reddggli specifici focus sui superamenti dei valori
limite del biossido di Azoto e del PM 10; in tadicdus vengono individuate le sorgenti emissive che
contribuiscono al determinarsi di tale situaziomdlesquali € necessario orientare le azioni da
inserire nei PAC.

Inoltre, nell’allegato 1 alla D.G.R. 1182 del 9 Bmbre 2015, per la riduzione delle
emissioni da traffico urbano viene specificamenttidato diattuare limitazioni alla circolazione
dei veicoli che impattano maggiormente per Ngpecificando chéa quota di biossido d’Azoto
direttamente emessa dalle nuove motorizzazioni gnifgativamente aumentata per le
motorizzazioni diesel piu recenti (da euro 3 adoebicompresig che per il PM 1@ opportuno che
le azioni previste siano orientate principalmentia aiduzione del traffico urbano con particolare
riferimento ai diesel piu obsolet quanto solo con le ultime motorizzazioni (eurecbeuro 6) le

emissioni di particolato sono sostanzialmentedess fra autovetture a benzina e diesel.

E’ quindi evidente che sarebbe necessario interwexan provvedimenti di limitazione alla
circolazione implementando i vigenti provvedimerstrutturali per ridurre ulteriormente le
emissioni inquinanti in atmosfera provocate daicekiresponsabili delle maggiori emissioni di

NO,, PM 10 ed anche PM 2,5, circolanti nel’Agglomerdt Firenze.

In particolare per il Comune di Firenze sarebbeesgario limitare il numero dei veicoli che
vi accedono dall’'esterno, oltre alla circolazioneaydelli dei residenti, promuovendo ['utilizzo del
trasporto pubblico, del car sharing, o altre fodneobilita, anche individuali, ma meno impattanti

dal punto di vista emissivo.
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Dato che [I'area del Centro storico corrispondetiiie ZTL € stata notificata da parte della
Regione Toscana come Low Emission Zone (LEZ) atien@nita Europea a seguito della decisione
di Giunta del 28/4/2009 e in considerazione cheeihtro storico di Firenze e stato dichiarato
patrimonio Unesco, quindi € un’area da sottoporngadicolare tutela, si intende implementare
ulteriormente la limitazione alla circolazione deicoli in questa zona nel modo seguente:

a partire dal marzo 2018, data prevista per I'¢atna esercizio delle linee tranviarie 2 e 3,
attuare limitazioni alla circolazione dei veicolure 1 a benzina ed euro 2 diesel nella ZTL,
valutando di estenderle progressivamente negli anrseguire all'intero territorio comunale
prevedendo possibilmente degli incentivi in merito.

Tali limitazioni saranno applicate in modo progres® rese totali entro il tempo di vigenza
del presente piano.

Dato che i divieti di circolazione sono tanto piticaci quanto piu ampia e l'area in cui
vengono attuati, 'impegno del Comune di Firenzexsguello di farsi parte attiva con i Comuni
dell’Agglomerato di Firenze, con la Citta Metropgalia e con la Regione, che dispone degli
organismi tecnici per effettuare le valutazione dgbarmio emissivo, prevedendo vari scenari di
divieto su cui avviare poi una discussione a livell Agglomerato, che tenga conto anche delle
esigenze di mobilita dei cittadini e delle eventpabblematiche sociali.

Quanto sopra per addivenire ad un’estensione tielitazione alla circolazione dei veicoli
piu inquinanti mediante un programma attuativoundovra essere definita la tipologia dei veicoli

interessati e 'articolazione temporale dei provseshti da adottare.

Erogazione incentivi per I'utilizzo del Car Sharing

Come misura compensativa ai divieti alla circolagiehe verranno eventualmente attuati, si
prevede la possibilitd di erogare incentivi comuaalproprietari dei veicoli sottoposti a divieto,

residenti a Firenze, per I'utilizzo del Car Sharing
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Istituzione controllo telematico deqli accessi Badeircolazione dei bus turistici

Si intende avviare l'iter realizzativo di una siete di controllo telematico degli accessi e
della circolazione dei bus turistici nella ZTL pessi istituita (il cui confine coincide con il litei
del centro abitato di Firenze e Galluzzo). Il siséepotra prevedere, oltre che la realizzazione di
varchi telematici per la verifica del possesso mimesso di ingresso da parte dei bus turistici in
transito ed il sanzionamento dei veicoli sprovvditiregolare autorizzazione, anche I'utilizzo di
dispositivi di bordo per il monitoraggio degli spamsienti e delle soste e la conseguente verifica
della corrispondenza con quanto consentito dai essnrilasciati.

Istituzione di un’area con accesso a pagamento

Inoltre si intende anche valutare la possibilitindiividuare dal 2018 un’area “F” (come
Firenze) nella quale subordinare I'accesso veieaddrpagamento di una somma differenziata per
tipologia e provenienza del veicolo, con lo scapaidurre soprattutto il numero di accessi al
centro abitato di Firenze provenienti dalla cintasterna, favorendo per tali spostamenti I'utilizzo
del mezzo pubblico ed in particolare del serviewdviario e del sistema tranviario costituito dall

linee 1, 2 e 3 in esercizio.

Promozione della mobilita elettrica e car sharing

Ampliamento dell'infrastruttura di rete interoperab ile per la ricarica dei veicoli elettrici

Rispondendo all'avviso del bando previsto dal Decreegionale n. 5815/2011, che
destinava in tre annualitd importi per finanziamteiventi strutturali dei Comuni tenuti
all’'elaborazione ed all’approvazione del Piano dioke Comunale, nel PAC 2011- 2014, era stato
pianificato nello specifico di realizzare vari pedty mirati all'incremento della mobilita elettrica

Il bando era specificamente finalizzato all’attwews di progetti di area per il miglioramento
della qualita dell’aria in aree urbane interessade situazioni di inquinamento attraverso la
riduzione delle emissioni inquinanti compresi gdse#etto serra nel campo della mobilita elettrica
e alla realizzazione di edifici alimentati con egiargeotermica.

Un importante progetto,, in gran parte gia reatizzael campo della mobilita elettrica é
stato quello dellampliamento dell'infrastruttura éte interoperabile per la ricarica dei veicoli
elettrici per il Comune di Firenze che prevede ladarnizzazione e I'incremento e del numero di

colonnine per la ricarica su aree pubbliche.
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Con deliberazione n. 2012/G/00040 ¢ stata apprd&atartecipazione al bando del Decreto
Regionale n. 5815/2011 prevedendo la quota di eoteqipazione economica pari ad almeno |l
20% del costo, che ammontava a complessivi € 1236234 (DD 5967/2015).

Dato che la premialita del progetto consistevalanedalizzazione di Progetti di Mobilita
elettrica sostenibile dell’Agglomerato di Firengestato sottoscritto, fra i Comuni di Firenze, Bagn
a Ripoli, Calenzano, Campi Bisenzio, Firenze, laasatiSigna, Scandicci, Sesto Fiorentino e Signa,
e la Provincia di Firenze il protocollo d’intesa, ali alla Delibera di Giunta n. 38 del’8 marzo
2012, finalizzato alla realizzazione di tali colamn nell'intero Agglomerato di Firenze.

Conseguentemente, grazie al finanziamento preglatdecreto suddetto anche altri comuni
dell’Agglomerato di Firenze hanno potuto implemeata postazioni per la ricarica.

L'intervento é consistito nella realizzazione diaumuova infrastruttura a rete dedicata alla
ricarica dei veicoli elettrici: quindi non si é ti@o di una semplice riqualificazione delle calome
esistenti ma della creazione di un nuovo sistendicd® al servizio di ricarica elettrica con
elementi di nuova tecnologia. Le colonnine esistenho infatti state rimosse e sostituite con
elementi di ricarica di nuova generazione, in gratlosupportare funzioni avanzate quali il
riconoscimento dell’'utente in ricarica, il paganeedei consumi energetici, la fornitura di energia
secondo il modelloultivendor la ricarica veloce con prese dotate di una paténp a 22 kW.

L’infrastruttura di ricarica pubblica, compostd 2811 da 106 colonnine, é stata ampliata:
alle nuove 145 colonnine installate nel 2015 saggungeranno nel primo semestre del 2016 altre
30 per un totale di 175, dotate di due prese crasquer un totale di 350 punti di ricarica eletric

Le nuove colonnine sono del tipo pole station giogsono ricaricare a 3,3 kW (slow) o a 22
kW (quick), consentono la ricarica per auto di ru@enerazione in circa un’ora e garantiscono
I'alimentazione dei veicoli di nuova generazionsiamme del parco di veicoli gia circolante.

| tempi di ricarica dipendono dalle caratteristicled mezzo elettrico (autovettura, scooter,
guadriciclo, ecc.) ma sono notevolmente ridottpeiso alle precedenti infrastrutture, in cui era
disponibile una potenza di 6 KW distribuita perddsprese.

Per accedere alle colonnine occorre dotarsi disumat card che il Comune rilascia cittadini
possessori dei veicoli elettrici, previa registosud per accedere al servizio. Per il primo anno la
ricarica sara gratuita, successivamente gli uteyrazie alle caratteristiche di interoperabilita
dell'infrastruttura di ricarica, potranno scegliesel mercato il fornitore commerciale presso cui
acquistare I'energia, eventualmente in collegameatola propria utenza domestica.

In aggiunta alla infrastruttura per la ricarica plita nel biennio 2014-2015 e stata
realizzata una rete di ricarica della flotta dicedi elettrici del’Amministrazione costituita d&b8
punti di ricarica dislocati presso tutte le prirdigsedi comunali.
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Le nuove infrastrutture di ricarica della cittaRdienze si aggiungono a quelle gia presenti
nei Comuni di Pisa, Pontedera, Cascina, Livorndievi@, Larderello, oltre alla rete presente nelle
altre citta del centro Italia come Perugia, Bologharli, Genova e molte altre. Si tratta di una ret
di infrastrutture in continua espansione che peereetdi ricaricare I'auto anche nel corso di un
viaggio.

Tutte le caratteristiche sono consultabili sul steeldrive.it o utilizzando I'apposita App
EnelDrive. Il sistema consente la visualizzazioméempo reale della mappa con localizzazione
delle colonnine e del loro stato (disponibile, souin manutenzione, prenotate), il tipo di préisa
ogni colonnina ed i consumi su ogni singola postaidi ricarica.

La disponibilita per gli utenti di specifici servilTC per migliorare la qualita e la facilita
degli spostamenti effettuati con i veicoli elettrjad esempio localizzazione in tempo reale delle
postazioni di ricarica, facilitazione nei pagamgnbstituisce un elemento rilevante nella strategia
dellAmministrazione volta alla incentivazione dastemi di trasporto individuale ad emissioni
zero.

Negli ultimi 3 anni le colonnine di ricarica del @ane hanno erogato 362.000 Kwh di
energia elettrica. Si stima che con questa quadiignergia un motorino elettrico abbia percorso
piu di 9 milioni di km, con una riduzione stimataamissioni di CO2 rispetto a quelle di uno
scooter tradizionale di 75 tonnellate I'anno.

Car Sharing

Il car sharing rappresenta uno strumento molto mapte a supporto delle politiche di
incentivazione della mobilita sostenibile percbenisce un‘alternativa aggiuntiva ai servizi di TPL
per lI'accesso con il veicolo individuale alle amemrcolazione limitata o a pagamento.

Il car sharing é un sistema di noleggio per coldre necessitano dell’auto per poche ore. Si
puo avere accesso ad una vettura in condivisiangabsiasi ora e si paga per l'effettivo utilizzo in
base al tempo e alla distanza percorsa.

Il servizio di car sharing sta crescendo in poptlagrazie ai suoi humerosi vantaggi: €
sicuramente meno costoso che possedere una maocehintacile accesso on line, € facile trovare
un mezzo nelle vicinanze dato che sempre piu ampafferta delle auto messe a disposizione dei
cittadini.

Il riflesso positivo del car sharing in termini slostenibilita ambientale e duplice: da una
parte gli spostamenti degli utenti del car shameggono effettuati con veicoli mediamente piu
piccoli ed eco efficienti rispetto ai veicoli digprieta dei singoli utenti, dall’altra 'agevolecasso
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ai veicoli condivisi puo indurre gli utenti a rinciare al possesso dell’auto privata; la riduzioae d
veicoli privati immatricolati da una parte liberpagi sulla viabilita pubblica ed agevola la
realizzazione di spazi riservati alle forme di niisdisostenibile (piste ciclabili, busvie) dall'edt
favorisce 'abitudine all’'utilizzo del mezzo pubd.

Nella Citta di Firenze € presente da molti annisistema di car sharing tradizionale (con
sosta in stalli riservati alle auto condivise) amel 2015 ha visto il rinnovo ed un notevole
incremento delle auto condivise (50) in concomigaoan un cambio di brand del servizio (GirAci).

Oltre al car sharing tradizionale, nel biennio 2@0D45 I’Amministrazione Comunale ha
dato impulso, attraverso la pubblicazione di appdsndi, alla diffusione del servizio di car
sharing di tipofree flow,che consente il prelievo ed il rilascio dell’autoun qualsiasi posto di
sosta sulla viabilita pubblica.

Firenze oggi ha tre operatori di car sharing ftee/fCar2go, Enjoy e Share'n go.

Ogni operatore ha messo a disposizione circa 2i@0lveer un totale di circa 600 mezzi, di
cui 200 sono quadricicli elettrici gestiti da Shargo.

Car2go
Car2go é un sistema di car sharing che utilizzaeceetture le Smart a benzina.

E’gia presente in 30 citta europee. Funziona coapmche consente di sapere dove si trova
parcheggiata la macchina piu vicina ed attivare édistamente il noleggio oppure prenotare la
vettura, sempre online fino a 30 minuti prima dislogno. Per utilizzare il servizio € necessario
registrarsi ed inserire i dati di una carta di @ced carta prepagata.

Si paga soltanto per l'utilizzo (I'attuale tari®adi 0,29 centesimi al minuto, o € 14,90 per
ogni ora e 59 € al giorno), si puo entrare in ZThaecheggiare liberamente nelle aree di parcheggio
a pagamento contrassegnate dalle strisce blu.

Non occorre fare benzina ma in caso sia necessaiggono riconosciuti 10 minuti di

utilizzo gratuiti.

Enjoy

E’ il servizio di car sharing di Eni, che utilizZaat 500 a benzina. Anche questo servizio
funziona con un’app; per utilizzarlo € necessamistrarsi ed inserire i dati di una carta di dieedi
carta prepagata.

Si prenota il veicolo e si hanno fino a 90 minuatiednpo per raggiungerlo, di cui i primi 15

minuti sono gratis, mentre i successivi 75 hanneasto di 10 centesimi al minuto. Per informare
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che il periodo di prenotazione gratuito € terminedcé iniziato il periodo di prenotazione pagdta, i
contatore alla rovescia dei 90 minuti sull’app caanda verde a rosso.

Una volta a bordo, la tariffa per i primi 50 km &% € al minuto. Quando l'auto e
parcheggiata scende a 10 centesimi al minuto. riffatgiornaliera massima per 24 ore consecutive
di noleggio é di 60 €.

Ogni vettura e dotata di un computer di bordo elmzibna da navigatore ed aiuta a trovare
un posto per parcheggiare all’arrivo. Non e necessacuparsi di far rifornimento di carburante.

Si puo guidare nelle zona a traffico limitato, ésgibile parcheggiare gratuitamente negli
spazi delimitati dalle strisce blu.

Car sharing con veicoli elettrici

Un buon sistema per stimolare I'incremento delliastp di auto elettriche da parte dei
privati € quello di favorire la piu ampia diffusie dell'infrastruttura per la ricarica dei veicoli
elettrici e di ottimizzarne 'uso.

Come detto sopra, grazie anche ai finanziameniomedi specifici del DPGR 5815/2015
tale rete e stata ampliata nel comune di Fireneel’Agglomerato.

Per ottimizzare I'uso colonnine di ricarica, e atatoltre sviluppata una versione dell’App
iPhev gia usata in tutta Italia, per Firenzejazgdndo come base I'OpenData comunale creando un
sistema di geolocalizzazione e segnalazione diglittmpianti di ricarica per veicoli elettrici pi
vicini e il percorso per raggiungerli tramite I'udodispositivi mobili.

L’App iPhev offre un servizio gratuito con funzidita interattive, che é utile ai cittadini,
anche sensibilizzandoli alle nuove possibilita @éfedalla mobilita elettrica e coinvolgendoli nella
crescita del progetto attraverso l'uso partecigatia parte degli utenti grazie alla possibilita di
inviare segnalazioni circa i siti di ricarica vi$i@aati o la presenza di altri non ancora mappati

semplicemente fotografandoli, tramite il suppor®éS=del terminale;

Car sharing elettrico pubblico

(Share’n go)
Per quanto concerne il car sharing elettrico, aadizione dei cittadini, & stato attivato il

servizio denominato Share'n go.
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Share'n go € il nuovo servizio di car sharing deim@ne di Firenze che utilizza
esclusivamente vetture elettriche al 100% che passocolare nella ZTL e grazie all'assenza di
emissioni, anche nelle zone pedonali.

Sono micro vetture a due posti, ad alte prestazaim@ raggiungono la velocita massima di
80 km/h, con oltre 100 km di autonomia, 300 litri lwhgagliaio, sedili regolabili, servofreno,
servosterzo, sensori di parcheggio posteriori, afiaatore e un sistema di navigazione basato su
un computer di bordo.

E’ possibile parcheggiare i veicoli oltre che nesrmali stalli di sosta anche in
corrispondenza delle colonnine di ricarica pubblipgr il tempo strettamente necessario a
completare la ricarica..

A differenza degli altri due servizi, Share’'n gonnma lo stesso prezzo per tutti, ma un
prezzo creato specificamente per il cliente a sé&a®i suoi bisogni di mobilita.

L’iscrizione ed i primi 100 minuti costano solo £0(fino al 31 dicembre 2015). Sui siti
www.equomobili.it o www.sharengo.it puo essere @alo il costo personalizzato per un anno. Le
donne possono utilizzare questo servizio gratuitdeneli notte dalle 01.00 alle 06.00. Per |l

compleanno il noleggio é gratuito.

Nell'ambito di una linea di finanziamento messaigpdsizione dalla Regione Toscana
mediante bando e stato inoltre attivata una forma cdr sharing elettrico interno
allAmministrazione Comunale di Firenze mediantesdstituzione con mezzi elettrici di una parte
consistente della flotta aziendale del Comune dirizie, che ha portato all’acquisto di 85 veicoli
elettrici, fra cui 57 Twizy e 28 autocarri Renakiingoo e Piaggio Porter, questi ultimi destinati
alla manutenzione delle aree verdi pubbliche, psgrvizi di assistenza domiciliare. Tali veicoli
elettrici hanno sostituito 80 veicoli obsoleti gumnanti.

| Renault Twizy, in uso a molte direzioni, sondimtiati per le attivita specifiche dei settori
(sopralluoghi, interventi manutenzione informatisppstamenti, notifiche, ecc.), mentre i Mega
Aixam, sono utilizzati per la manutenzione delleeaverdi pubbliche.

Fanno parte della flotta anche 6 ciclomotori maPeaigeot EL e 4 macchine operatrici
(nello specifico carrelli elevatori) in uso presswi magazzini comunali.

Sono state inoltre messe in esercizio 50 bicicldt#riche a pedalata assistita per I'utilizzo
da parte degli uffici comunali, dotate tra l'altdd un sistema di rilevamento dei parametri
ambientali, nell’'ambito di un progetto pilota delriiétero dell’Ambiente.

Da non dimenticare inoltre il progetto finanziatal dMinistero dell’Ambiente che ha
permesso il rinnovo di parte della flotta di busteici circolanti nel centro storico di Firenze.
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Taxi elettrici

Con deliberazione del Consiglio Comunale n. 58 2i@15 e stato approvato il nuovo
regolamento per il servizio Taxi che prevede upwmante innovazione nella previsione di
assegnazione di 70 nuove licenze.

In particolare le nuove licenze verranno rilaseiggr la conduzione di taxi elettrici.

Sono gia state approvate le linee guida per hblrazione del bando per l'assegnazione
delle licenze il cui rilascio & subordinato allgpsta da parte dei nuovi titolari di un accordo che
disciplinera in dettaglio I'esercizio dell’attivita

Nel caso in cui i candidati in possesso dei reguigihiesti dal bando siano piu di 70,
saranno invitati a sostenere una selezione conatesiposta chiusa sugli argomenti previsti dal
bando.

Il costo della licenza e stato ridotto rispettougeltp medio di cessione tenendo conto del
vincolo di esercizio delle nuove licenze con meegettrici che comporta maggiori oneri
nell'acquisto e nella manutenzione dei mezzi rigpefli operatori che esercitano I'attivita con
mezzi a benzina, oltre ad una operativita piu Viateo

Le nuove 70 licenze saranno rilasciate tutte irumica tranche entro la fine del 2016 o i
primi mesi del 2017.

Agli attuali titolari di licenza taxi, sara assetmaina quota pari all'80% dei proventi
derivanti dalla concessione delle licenze, meritrestante 20% sara destinato al miglioramento
della qualita complessiva del trasporto pubblico dblinea.

Per migliorare I'efficienza della ricarica per kialettrici, ’Amministrazione ha intenzione
di realizzare 4 postazioni di ricarica velodasf rechargg localizzate in prossimita di luoghi
strategici della citta come l'aeroporto e le pnoadi direttrici di ingresso. In queste nuove
postazioni sara possibile effettuare la ricaricatemporanea di piu veicoli elettrici in circa 20

minuti, grazie a prese dotate di una potenza igletfino a 50 kW.

Interventi per I'incentivazione di veicoli elettrici

Qualora venissero stanziati fondi destinati ai Coimper incentivare I'uso dei veicoli
elettrici, saranno ripresi gli interventi di incesatzione per I'acquisto di veicoli elettrici, chers

partiti nei primi anni 2000, indicati nei preceddPAC, e proseguiti ed esauriti nel dicembre 2013.
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In tal caso il Comune di Firenze intende aggiariapposito disciplinare per I'erogazione
di incentivi finalizzati alla riduzione delle emisni inquinanti del parco veicoli circolante,
modificando la deliberazione n. 2010/G/00459 dell22010. Detti nuovi incentivi potrebbero
prevedere l'acquisto di veicoli elettrici nuovi @lbbrica e di prima immatricolazione, e in
particolare di bicicletta elettrica a pedalata #tgsi, ciclomotore elettrico, autovettura elettrica
ibrida, veicolo commerciale leggero con mas$g5 T elettrico o ibrido. Tali incentivi, il cdiondo
dovra essere costituito preferibilmente utilizzandome in passato, finanziamenti trasferiti dalla
Regione, saranno rivolti ai cittadini residentiyree pure a professionisti, alle societa e a enti di

Firenze.

Promozione della mobilita ciclabile

Bike Sharing

Bike sharing pubblico — Progetto Bike sharing Enen

Con la deliberazione della Giunta Comunale n. 7R 24#2/2009 e stato approvato |l
progetto per la concessione del sistema di trasguibblico complementare ai servizi di trasporto
pubblico gia in essere, denominato Bike Sharingrizie.

Successivamente sono intervenute delle rilevantitiion materia di mobilita cittadina, e
con la deliberazione della Giunta Comunale n. 28®d/6/2011 é stato dato indirizzo agli uffici di
rivedere il suddetto progetto di bike sharing éff@hdo le necessarie revisioni ed integrazioni,
dando priorita a modalita realizzative che privitegil ricorso al finanziamento con capitale
privato.

Con deliberazione 2012/G/00506 “Approvazione debgptto per la concessione del
servizio di bike sharing e stato approvato il ptagdefinitivo.

Al momento attuale il progetto per I'attuazione skervizio di condivisione delle biciclette
per lo spostamento all'interno della citta di Rze € in fase di revisione. Tale progetto sara
rielaborato in modo tale che l'iniziativa, una eoHvviata, perduri nel tempo potendo contare sui
necessari finanziamenti.

L'impegno economico comunale per la realizzaziongidle delle stazioni di sosta é
valutato complessivamente in circa 820.000 €, uli 325.000 € finanziato con gli importi
rimborsati per l'attuazione degli interventi piac#ti nel piano di azione per il risanamento e

mantenimento della qualita dell’aria effettuatghenni precedenti
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La realizzazione del progetto € molto complessguento prevede interazioni con numerosi
soggetti e interferenze con altri servizi (traspgatibblico, raccolta rifiuti, colonnine di ricarickei
veicoli elettrici, posti auto, rastrelliere per ibecc.), oltre a un notevole impegno economico da
parte dellAmministrazione.

Il progetto prevede per la prima fase un serviao50 a 65 stazioni per la presa/rilascio
automatica delle biciclette localizzate nel cestarico e nella parte ottocentesca della cittapogn
delle quali fornita in media di 15 biciclette; siepede inoltre la realizzazione di una seconda fase
con ulteriori 75 stazioni e 1500 biciclette. L'asse al servizio avviene previa registrazione
dell'utente ed acquisto di una delle tipologie bbanamento disponibili, che da diritto all'utilizzo
delle biciclette gratuitamente per la prima mezg'ama delle caratteristiche del servizio € la
possibilita di depositare la bici in una postazidnersa da quella del prelievo.

| costi di gestione del servizio saranno a carieb @oncessionario che ricevera come
controprestazione la possibilitd di realizzare eutsfre commercialmente degli impianti
pubblicitari, secondo le previsioni del Regolamerdmunale sulla pubblicita.

La deliberazione 2012/G/00506 “Approvazione delgetto per la concessione del servizio
di bike sharing prevede che la progettazionesdelizio in oggetto venga sviluppata in piu livelli

tra le prestazioni richieste al ConcessionarioseeVizio.

Bike sharing per i dipendenti dell’AmministrazioBemunale - Progetto bike-O —

Nell'ambito dello svolgimento delle attivita lavtve dellEnte € necessario effettuare
numerosi spostamenti. Il progetto Bike-O prevedemettere a disposizione dei dipendenti
comunali una flotta di biciclette a pedalata agaist

Per la riduzione dell'inquinamento atmosferico etilizzazione di mezzi di trasporto
ecologici ed alternativi alle auto ed ai motorihiComune di Firenze ha colto I'opportunita fornita
dal Ministero dell’lAmbiente, aderendo ad una spenit@&zione finalizzata a diffondere la cultura
della mobilita sostenibile.

Il Ministero, nelllambito di tale sperimentaziorn®g assegnato al Comune di Firenze 50
biciclette a pedalata assistita che I'’Amministragaitilizza per una sorta di "bike sharing" intern

Le biciclette verranno quindi utilizzate dal peratendipendente del Comune di Firenze per
effettuare gli spostamenti necessari nell'ambitto da/olgimento delle proprie attivita lavorative,
qguali gli spostamenti fra varie sedi per attivigituzionale, sopralluoghi nei cantieri e relativa
sorveglianza, attivita della polizia municipale emt, eventualmente, laddove se ne ravvisino le

condizioni, anche per gli spostamenti casa-lavetgdrsonale.
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Le rastrelliere sono state posizionate nelle sedlidiffici del Comune di Firenze che hanno
adeguata struttura per il ricovero delle bicicleEsse sono dotate di connessione alla rete ekettri
necessaria per l'alimentazione delle biciclettdi eonnessione alla rete dati per consentire tinvi
delle informazioni relative all’'utilizzo, come prieto dalla sperimentazione. Il costo totale del
progetto e di 120.000,00 €

Piste ciclabili urbane

La rete di piste ciclabili attualmente esistentii ®0 km di cui 20 km di percorsi all'interno
di parchi e giardini, 13 km lungo I’Arno e la partesstante in ambito urbano.

Fra il 2012 e il 2015, in ambito urbano, sono staélizzati nuovi itinerari esclusivamente
ciclabili ed anche itinerari promiscui

Le infrastrutture pedociclabili con sede promismealizzate sono state le seguenti

. Viale Guidoni in adiacenza al nuovo palazzo di tjnies
. via Forlanini

. viale de Amicis (tra viale Cialdini e viale Duse)

. via Malibran lungo il Mugnone

Gli itinerari realizzati, destinati esclusivameatke biciclette sono stati i seguenti

. via del Sansovino e Viale Talenti
. via Beccafumi

. via Villamagna

. via Lazio

. via della Sala

Si @ provveduto inoltre a realizzare numerosirirgnti di ricucitura, volti a connettere vari
tratti ciclabili realizzati negli anni in modo daeae itinerari ciclabili senza soluzione di conttau
Fra i principali interventi di ricucitura si ricaado:

Lungarno Corsini- Ponte Santa Trinita

Piazza Ferrucci

Piazza Alberti - via de Sanctis - piazza Ravenna

Inoltre e stata effettuata la manutenzione delignalketica delle piste ciclabili che si
sviluppano nell’anello intorno alla Fortezza dafas
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Tra la primavera e I'estate del 2015, sono statitia effettuati una serie di interventi di
manutenzione straordinaria, che hanno previstdakfaltatura e rifacimento della segnaletica, di
alcuni itinerari esistenti della rete ciclabiletadina.

L’obiettivo, oltre che migliorare eventuali puntriteci che ne rendevano poco agevole
l'utilizzo per aspetti legati alla regolarita delaperficie, & stato quello di uniformare I'aspett
delle piste ciclabili all'interno del territorio awunale, di renderle piu visibili e di abbatter@st di
manutenzione futuri.

Si tratta infatti di particolari riasfaltature reaate mediante l'utilizzo di un asfalto rosso
che ha un costo maggiore rispetto alla semplicrisi@tura superficiale - che veniva in precedenza
effettuata direttamente sulla pavimentazione ialashero-, ma negli anni garantisce una durabilita
di gran lunga superiore ed inoltre elimina ognigiloite problematica determinata dalla scivolosita
che alcune tipologie di superfici verniciate possarostrare in particolari condizioni ambientali..

Gli interventi sono stati effettuati in:

Via Cavour

Viale Belfiore

Viale Rosselli’

Viale Mazzini

Via Erbosa

Lungarno Pecori Giraldi

Via Villamagna

Sono stati inoltre realizzati tratti interamenteowviudi piste ciclabili oppure sostitutivi di
percorsi esistenti non piu adeguati. Di seguitarigorta una descrizione sintetica di ciascun
intervento

Via Magellano:

L'intervento effettuato in Via Magellano e condtstnella riorganizzazione degli spazi
esistenti e, senza ridurre il numero di stalli @ta disponibili, ha permesso la realizzazionendi u
nuovo percorso ciclabile in sede propria che é @mndaostituire il percorso promiscuo pedonale e
ciclabile che era presente sul marciapiede.

Tale intervento, unitamente a quello in via dimalizione presso l'intersezione Magellano -
Panciatichi (nuova intersezione a rotatoria coneaso percorso ciclabile protetto), permettera di
avere un collegamento ciclabile funzionale e velivae poli attrattori del Palazzo di Giustizia e
Universita da un lato e stazione ferroviaria dir&if e Nuovo Pignone dall'altro andando a
costituire quindi un importante incentivo all'utito della bicicletta.

Via Kassel:
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L’intervento realizzato in via Kassel permette bbeeviare il percorso per il ciclista sulla
direttrice viale Europa - via Villamagna. In faserdalizzazione della pista ciclabile sono state
migliorate le intersezioni tra via Kassel e vialgdNazioni Unite e tra via Kassel e via Gran
Bretagna, portando a un aumento della sicurezzpquimi, ciclisti e automobilisti.

Giardini Caponnetto:

L’intervento di via Caponnetto ha avuto lo scopaatidere piu lineare il percorso ciclabile
tra il lungarno Pecori Giraldi e il Lungarno Colomleliminando il percorso ciclabile adiacente alla
sponda dell’Arno che presentava anche alcuni dtrifta pedoni e ciclisti.

Il percorso ciclabile é stato realizzato all'intermlei giardini Caponnetto, nel vialetto
esistente accanto al marciapiede del Lungarno eehpio, che e stato ripavimentato con un
intervento compatibile con il contesto del giardino

Giardino via Villamagna:

L'intervento € il completamento di un precedentgota di realizzazione della pista
ciclabile. Esso e consistito nel prolungamentoadgiista ciclabile dal viadotto Marco Polo al
parcheggio della Nave di Rovezzano, passando telfio dei giardini adiacenti a via di
Villamagna.

Via Perfetti Ricasoli:

L'intervento di via Perfetti Ricasoli ha avuto cootaettivo quello di implementare la rete
ciclabile esistente al fine di migliorare il colEgento ciclabile tra i poli attrattori del Palaztio
Giustizia, Universita, stazione ferroviaria di Ridii, Nuova Pignone e Polo Scientifico di Sesto.

Nello specifico l'intervento in oggetto € da intergl come un primo step realizzativo
dell'itinerario ciclabile che in futuro dovra callersi al polo scientifico di Sesto.

| lavori sono consistiti in un allargamento del roiapiede esistente ed in una
ridistribuzione degli stalli di sosta lungo via Hgiia Benini, che hanno consentito la realizzazione

di una pista ciclabile bidirezionale contigua alqueso pedonale.

Interventi futuri

Nei prossimi anni saranno realizzate delle nuogéegn ambito urbano, di cui si riporta di
seguito una breve descrizione.

Via del Sansovino:

Si prevede la realizzazione di un tratto di pistdabile su via del Sansovino, da piazza

Paolo Uccello alla fermata della tranvia, per catge I'intervento del 2011 che consisteva nella
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realizzazione di un tratto di pista monodireziondleprogetto esecutivo € in fase di redazione,
'importo dei lavori € 60.000 € e i lavori interesanno presumibilmente la seconda parte del 2016

Ponte san Donato:

Il progetto prevede la realizzazione del collegaiméra le piste ciclabili di viale Redi e di
via di Novoli; il cuore dellintervento consiste Itz realizzazione di una nuova passerella
ciclopedonale sul torrente Mugnone, in affiancamettponte stradale esistente, che sara connessa
con la rete ciclabile presente nella zona. Il calglbintervento stimato nel progetto preliminare e
278.000 €.

Viale Europa (collegamento con Bagno a Ripoli):

Il progetto prevede il completamento del percoiistabile lungo viale Europa, la principale
arteria di penetrazione nel Comune di Firenze da atialmente esistente dal confine con il
Comune di Bagno a Ripoli fino all’intersezione caa San Marino, e la sua connessione con la
pista ciclabile esistente in via Erbosa medianpadsaggio in largo Novello e via d’Antiochia.

Con questo intervento si completa, inoltre, la @asione fra la rete ciclabile fiorentina e
guella del Comune di Bagno a Ripoli, di cui e ps&vil’estensione lungo via Livenza, mediante la
realizzazione in piazza Rodolico del collegamerddd pista esistente in via del Cimitero del Pino
ed il confine comunale. Il costo dell'interventorsito nel progetto preliminare € 151.000 €.

Via delle Due Case (collegamento con Sesto F.no):

Il progetto prevede la realizzazione di un collegatua ciclabile fra il Comune di Firenze ed
il Comune di Sesto Fiorentino lungo via delle Dugs€, dall'intersezione con viale XI Agosto al
confine comunale (via del Termine).

Poiché parallelamente il Comune di Sesto Fiorensitgoprogettando la prosecuzione del
percorso ciclabile lungo via Pasolini, si complatan questo modo, il collegamento ciclabile tra
Firenze ed il Polo Scientifico Universitario.

Questo collegamento € molto richiesto da studdotienti e personale impiegato, che gia
0ggi, nonostante le difficolta, utilizzano la bieitta per recarsi al Polo provenendo da Firenza ed
particolare dalla stazione ferroviaria di Rifredi. costo dell'intervento stimato nel progetto
preliminare € 226.000 £.

Sono previsti anche interventi per la riasfaltawiibrifacimento della segnaletica delle piste
esistenti; in particolare si tratta di due progetii manutenzione straordinaria che verranno
cantierizzati entro il 2016.

Il primo intervento previsto nel 2016 nell’ambitouwh accordo quadro per un importo lavori
di circa 180.000 €, interessa gli interventi diséo riportati:
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Piazza Alberti

Viale Cialdini

Lungarno Colombo

Via Olanda - via Portogallo

Via Carlo del Prete

Il secondo intervento previsto interessa la rigafata di un gruppo di piste ciclabili per un
importo gara di circa 300.000 €. | lavori presunmignte saranno realizzati nella seconda parte del
2016, nelle seguenti zone:

Via de' Vespucci

Lungarno Ferrucci

via Maddalena

viale Guidoni.

A corredo delle piste ciclabili urbane esistendns state installate e georeferenziate
rastrelliere per circa 15.100 posti bici in 1.328stazioni che dovranno essere implementate nei

prossimi anni.

Piste pedociclabili fluviali

Lungo il corso dell’Arno sono presenti alcuni itieg pedociclabili che, oltre ad avere la
finalita di fornire un’alternativa agli spostameantin i mezzi a motore, hanno il valore aggiunto di
offrire una sede che consente di effettuare umititsportiva e ricreativa.

L’incremento di tali percorsi € quindi fortementehiesto dai cittadini, come anche la
costante manutenzione di questi percorsi che, shveente dalle piste in sede stradale, devono
sottostare a vincoli di tipo fluviale e paesaggiste pertanto vengono realizzati con modalita e
materiali piu soggetti ad usura.

Inoltre alcuni tratti sono realizzati in zone ghili, che vengono chiusi in occasione di
innalzamento del livello dell’Arno, ma che propaccausa di tali eventi, sono soggetti a frequenti

danneggiamenti operati dalle piene stesse e dalirdrascinati dall’acqua.

In riva destra dell’Arno sono attualmente presdog importanti percorsi pedociclabili: uno

va dalle Cascine al parco dei Renai di Signayfalt Via De Andre alle Gualchiere del Girone.
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Cascine - Parco dei Renai di Signa:

Si tratta di un percorso della lunghezza complaseidi 8,1 Km in ambito urbano, fruibile
sia a piedi che in bicicletta, che parte dalle Cesall’'altezza del Viadotto dell'Indiano ed a@aiv
fino all'ingresso del Parco dei Renai a Signa. iEtratto estremamente piacevole dal punto di vista
paesaggistico.

Infatti, sono state realizzate sei aree di sostarsiate a verde con arbusti e alberi autoctoni
con sedute in pietra; vi sono collocati pannellpiatra lavica smaltata che descrivono la flora e |
fauna ed i luoghi piu particolari che si vedonol'alita sponda. Sulla strada, in prossimita della
pista sono presenti pannelli che illustrano lougplo del percorso.

Adiacenti al percorso sono stati realizzati dueclpaggi scambiatori per poter utilizzare la
pista in alternativa ai mezzi a motore. Per collega pista alla citta in piu punti, sono stati

recuperati cinque sottopassi.

Via De André - Gualchiere del Girone

L’itinerario pedociclabile collega la zona di Beila con la localita del Girone al confine
del Comune di Fiesole. Ha una lunghezza complesida8 Km e consente di spostarsi fa i due
comuni contermini in modo agevole e veloce. E’ wobmente frequentato a qualsiasi ora del

giorno e cio ha contribuito notevolmente alla riéfiGazione di tutta la zona.

Interventi futuri

E’ prevista la realizzazione di nuove piste in amlfiuviale; in particolare & di prossima

realizzazione l'itinerario pedociclabile in rivanistra dell’Arno, che verra realizzato in tre lott

Argingrosso- confine comunale con Scandicci

Sono gia stati affidati i lavori per la realizzazéodei primi due lotti del percorso; il primo
da Via Telemaco Signorini fino al Ponte all’indiah@ I'obiettivo di completare un percorso
pedociclabile che in parte gia esiste. Infattigoma sponda interessata dall’'opera sono gia esiste
alcuni tratti percorribili in bicicletta.

La realizzazione delle porzioni di percorso maniceomsentira di collegare fra loro i tratti
gia esistenti in modo da realizzare un itineragoza soluzione di continuita completato da due

slarghi stradali sterrati da adibire ad aree didza auto/biciclette.
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Attraversando I'Arno al Ponte all’Indiano si potrenquindi raggiungere i percorsi della
riva destra dell’Arno; questo anello pedociclalailea una lunghezza di circa 4 Km.
Il secondo lotto partira dal ponte all’'Indiano esteggera I’Arno procedendo verso valle

fino alla confluenza della Greve in Arno; la lungha totale dell’opera sara di circa 2 km

Per completare litinerario e congiungere gli itiew@ suddetti alle piste gia presenti nel
comune di Scandicci dovra essere realizzato ibtéo#to di cui e stata affidata la progettazione
definitiva.

Parco dell’'Albereta

Sempre in riva sinistra € gia stato affidato I'inca per la progettazione definitiva della
pista ciclabile dietro l'acquedotto e giardini dearco dell’Albereta che percorrendo I’Arno

congiungera il ponte di Varlungo al Ponte da ¥ezano.

Implementazione sistema di gestione del traffico §icurezza stradale

Supervisore del traffico

Il sistema di supervisione della mobilita e statiluppato congiuntamente dalla Provincia di
Firenze e dal Comune di Firenze nelllambito delgetto S.I.Mo.Ne (Sistema Innovativo di
gestione della Mobilita per le aree metropolita@ejira alla ricostruzione di un quadro d’insieme
della mobilita in tempo reale, attraverso l'elalzwae dei dati provenienti da un insieme di

sottosistemi telematici illustrati nella figura segte.
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Gli obiettivi principali di questo sistema sono:

acquisizione delle misure, monitoraggio e stimatidgfico sulla rete di riferimento;

analisi delle congestioni/anomalie di traffico auiéte controllata;

elaborazione delle strategie di controllo per ggiangimento dell'equilibrio tra la domanda

e l'offerta, sulla rete osservata;

raccolta e rielaborazione dei dati relativi allatstdella rete;

uniformita e coerenza delle informazioni da puldrié;

gestione della diffusione dell'informazione allhga attraverso una piattaforma di

comunicazione multicanale;

« gestione della diffusione delle informazioni difti@ da e verso altri gestori.

Quindi il Supervisore della mobilita puo contribiisignificativamente, al miglioramento
delle prestazioni della rete stradale e del trasppubblico e conseguentemente alla riduzione
dell'inquinamento prodotto dal traffico.

Esso raccoglie i dati relativi alle diverse tipamgli sottosistemi (regolazione semaforica,
rilevazione del traffico, porte telematiche, rileiae dei parametri ambientali meteorologici e
chimici, ecc.) ed ai diversi livelli di competengaabilita urbana ed extraurbana, trasporto pulbblic
su gomma e su ferro, ecc.), li rende omogenei rdgliielabora in maniera integrata per consentire
la ricostruzione dello stato delle diverse retislstema della mobilita.

Il sistema di Supervisione della mobilita del Comwonsente di:

* acquisire dati da dispositivi periferici dotatitdcnologie diverse;

* ricevere dati da sistemi di controllo telematiconogi

« gestire e inviare comandi verso pannelli a messaggiabile;

* connettere e scambiare, le informazioni relativelaalrete di riferimento a centri di
informazione e di controllo remoti;

« identificare e riconoscere in tempo reale il contggmento del traffico;

 assicurare un'efficiente diagnosi dello stato de#ite viaria, attraverso una continua
supervisione generale;

 assicurare un'azione di controllo per lindividwema di punti critici e degli eventi
particolari;

Tale sistema é stato gia realizzato ed € in furezpmesso gli uffici del Comune di Firenze e

della Citta Metropolitana .
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Altri elementi del Supervisore del traffico sonovari servizi informativi all’'utenza in
mobilita come i Pannelli Messaggio Variabile e &ig APP per smartphone, quali Imobi, ToGo,
Webapp.

Altre realizzazioni recenti che completano il pditm@er la gestione informatizzata della
mobilita sono le app informative su orari e lineel dPL urbano, il sistema delle pensiline
elettroniche dotate di pannelli per la comunicagialei tempi di attivo dei bus, la bigliettazione
elettronica che consente di pagare il biglietto oansms, i servizi online di pagamento dei pass
ZTL per bus turistici, il pagamento elettronico ldesosta via telepass nei parcheggi di struttura
gestiti da Firenze Parcheggi Spa, la App per iapagnto con smartphone della sosta di superficie

sulle strisce blu.

Progetto Gestione Informata della Mobilita GIM e Onda Verde

Il progetto GIM, che e stato recentemente conclio,previsto 'ammodernamento e
'ampliamento del sistema di gestione centralizzigtiessemafori della citta, con I'aggiornamento del
software di centrale, I'incremento del numero dpiamti connessi con la centrale di controllo, la
riprogrammazione dei piani semaforici, la sincraazone degli impianti posti sui principali
itinerari di accesso e uscita dalla citta, la fazioae degli operatori per la progettazione,
manutenzione implementazione e programmazionargeanti. Nell’ambito del progetto sono state
anche realizzate delle linee telefoniche dedicate notevole riduzione dei costi fissi per |l
colloquio del precedente sistema di gestione semgafo

Un requisito del progetto GIM e quello di gestiremaniera ottimale i flussi di traffico
nell'area urbana, riducendo di conseguenza gli ithpagativi (tempi di percorrenza, inquinamento
costi di trasporti), ottimizzando il TPL e contrdndo al controllo della congestione tra le aree

provinciali e I'area urbana della citta di Firenze.

Le potenzialita sviluppate nell’lambito del proge@tM, hanno consentito la realizzazione
di un sistema di onda verde semaforica che haesgato i viali di circonvallazione nel tratto
compreso tra la Fortezza da Basso e il LungarnorP@&traldi. Il progetto Onda Verde consente di
comunicare agli utenti della strada la velocita sighata per poter trovare verdi gli impianti
semaforici del percorso evitando brusche accelemaz decelerazioni. Il primo tratto di "onda
verde" oggetto della sperimentazione interessa t@sspamente 17 regolatori semaforici.
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In particolare, lungo la direttrice Viale LavagninViale Matteotti — Piazzale Donatello —
Piazza Beccaria, € stato implementato un sistenoadi verde (su tre possibili livelli di velocita
30-40-50 Km/h), che ha favorito una notevole fitgidiella rete viaria cittadina.

Il sistema di centralizzazione semaforica inoltneoiccasione di particolari eventi o di
imprevisti & in grado di fronteggiare grandi flussicolari consentendo I'adattamento del sistema;
tramite gestione remota € infatti possibile la rfiodi dei tempi semaforici, con I'obiettivo di
privilegiare i flussi veicolari piu elevati, ridusdo la congestione ed ottimizzando i tempi di
percorrenza per gli utenti della strada.

La realizzazione di tale sistema € stata possibjezie ai lavori eseguiti
dall’Amministrazione Comunale mediante la centealizone di oltre 250 impianti semaforici
esistenti che ad oggi sono completamente gestililiremoto e sono in grado di ricevere le

modifiche sui piani semaforici in tempo reale selazaecessita che l'operatore si rechi sul posto.

Piano strategico sulla Sicurezza stradale

La sicurezza stradale e un tema molto importardengito per la citta. Infatti negli ultimi
dieci anni 260 persone sono morte e circa 50.000 smaste ferite a Firenze a causa di incidenti
stradali, con un costo sociale per la collettidia&ircall5 milioni di Euro I'anno, da aggiungeie a
circa 120 milioni di Euro legati al costo degliidenti stradali con soli danni materiali.

L’analisi dell'incidentalita ha messo in evidenzgeqli utenti deboli quali pedoni, ciclisti e
motociclisti sono anche i piu colpiti e costituisogiu del 70% sia dei morti che dei feriti.

Occorre evidenziare che, oltre alla riduzione @sta sociale della incidentalita stradale, gli
interventi realizzati in questo ambito hanno anche effetto indiretto sulla riduzione delle
emissioni.

Per quanto concerne gli interventi infrastruttuddl 2011 ad oggi sono stati eseguiti oltre
50 interventi classificabili come interventi di grezza stradale compresi tra le iniziative previste
nel piano strategico per la sicurezza stradal&mvato nell’ambito del progetto DAVID.

Il piano prevede due principali gruppi di iniziaiv
un pacchetto interdisciplinare di azioni in amhatmtrolli, infrastrutture, educazione e legisladon

un pacchetto di elementi di supporto abilitantias@cuzione efficace del piano

Sempre nell’lambito degli interventi finalizzati mdiglioramento della sicurezza stradale e
alla riduzione delle emissioni da traffico, il Coneudi Firenze & da anni impegnato a valorizzare e

incrementare le aree pedonali. Infatti negli ultenini esse sono state costantemente ampliate: se
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nel 2009 coprivano una superficie di circa 260.64f) nel 2012 erano aumentate a circa 380.000
mq e nel 2014 hanno raggiunto i 395.000 mq.

Occorre sottolineare che la creazione delle arden@di nel centro storico ha contribuito in
maniera significativa alla riduzione del trafficelle zone sensibili della citta e allincrementdlae
qualita di vita per i residenti (rumore, inquinart@ertempi di percorrenza). Infatti la creazione di
nuove aree pedonali soprattutto nel quinquenni®ZW14 ha determinato I'interruzione di alcuni
itinerari stradali che in precedenza venivanozgdti da alcune categorie autorizzate all'accesso i
ZTL per l'attraversamento del centro storico (adigserario Porta Romana — Via Maggio Via —
Tornabuoni - Stazione SMN oppure San Niccolo — 84 Bardi — Piazza Pitti — Via Maggio —
Lungarno Corsini — Ponte alla Vittoria). Cio ha aedi fatto meno appetibile per l'utenza
automobilistica I'uso improprio della viabilita dekentro storico come viabilita per
I'attraversamento della citta, riducendo significamente il numero complessivo di accessi in ZTL.

A riprova si osservino i dati rilevati dalle potedematiche in ingresso al centro storico della
cittd. Le porte telematiche hanno registrato, auisegdella pedonalizzazione del 2011 (Pitti —
Tornabuoni) una riduzione del numero di acces&ilih del 21% per le auto, del 37% per le moto,

del 17% per i veicoli commerciali (riduzione me@i2£s)

Inoltre, al fine di migliorare la sicurezza straglatidurre il rumore si intende valutare
compiutamente la possibilita di istituire la lingtane velocita da 50 a 40 km/h in tutta la citta ad
esclusione di alcune aste di penetrazione.

La riduzione del limite di velocita nei centri urbae un utile strumento per migliorare la
qualita della vita dei cittadini. Di seguito vengoelencati alcuni dei principali benefici che si
possono avere con una riduzione dei limiti di vitkboda 50 a 40 km/h:

* Miglioramento della sicurezza stradale: la velodé veicoli € una tra le principali cause
degli incidenti stradali; un veicolo che viggidaavelocita di 50km/h si arresta in circa 34
metri, mentre un veicolo che viaggia a 40 km/hesimfa in 24 metri. Anche la percezione
dello spazio circostante e la capacita di notatacodi o imprevisti cambia al variare della
velocitd. La moderazione della velocita diminuisicaumero e la gravita degli incidenti
stradali: con una velocita di collisione a 20 krd@lprobabilita di decesso e di circa il 10%,
a 40 km/h sale al 30% e a 60km/h sale a circa I'85%

* Riduzione del rumore: la velocita & uno dei fatihe influisce in maniera rilevante sul
livello di rumore generato. Studi specifici di se#t, hanno evidenziato che riducendo Il
limite della velocita da 50 a 40 km/h, si ottienediamente una riduzione di rumore di circa
3 db(A).
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* Comfort di guida: la riduzione del limite di velteiriduce il numero di frenature e
accelerazioni, comporta una guida piu regolare thaleterminati contesti potrebbe
contribuire a ridurre la quantita di inquinantilieeia.

Promozione del trasporto pubblico

Il sistema tranviario

La realizzazione del sistema tranviario, oltre althuzione dei fenomeni di congestione da
traffico veicolare, mira anche alla riduzione dgltencipali esternalita negative tipiche del traspo
tradizionale quali inquinamento atmosferico, inguimento acustico e consumi energetici.

E’ necessario infatti sottrarre una quota partatenza dal trasporto privato e dal trasporto
pubblico su gomma. Con l'inserimento di linee triane ad alta frequenza ed alta capacita e infatti
possibile da un lato convogliare una quota parteteinza dal trasporto privato verso il sistema
tramviario, dall’altro ridurre le percorrenze comegdive del trasporto pubblico effettuate mediante
autobus con motori a combustione interna, riducendmtrambi i casi le emissioni in atmosfera e
le altre forme di impatto ambientale dovute alliai#io di veicoli a trazione termica.

La riduzione del traffico come conseguenza del@izeazione delle linee tranviarie é
stimata intorno al 20% del traffico attualmenteglante a Firenze.

La realizzazione delle linee tranviarie prevededeganizzazione complessiva del trasporto
pubblico urbano con una sostanziale diminuziondi dagobus circolanti nel centro storico ad
eccezione delle linee servite da mezzi elettrici.

Il sistema tranviario fiorentino in corso di realzione e costituito da 3 Linee, di cui la
Linea 1 - Firenze S.M.N. — Scandicci e gia in egeyalal 14/02/2010, mentre la Linea 2 - Peretola
— Piazza dell'Unita d'ltalia e la Linea 3.1- Caleg§irenze S.M.N. sono in corso di realizzazione.

Inoltre e in via di definizione la progettaziondate/a alla tratta Fortezza — Liberta — San
Marco e delle estensioni del sistema tranviariseéa zona Est e Sud-Est della citta.

Infine il Piano Strutturale ed il Regolamento Uriséico contengono alcune ulteriori
previsioni sullo sviluppo futuro del sistema traarid (Linea 2 Sottoattraversamento Centro storico

- Linea 4 - Linea 5).

Linea 1
| lavori di costruzione della Linea 1, effettuatiediante un appalto aggiudicato da Ataf

S.p.a. su progetto di Italferr, comportarono ilaciimento dei sottoservizi, la realizzazione di
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numerose ed importanti opere stradali, fra cunuwovo ponte sull’Arno, la piantumazione di nuovi

alberi e la realizzazione di numerose e innovatisgemazioni urbane lungo il percorso. La tramvia
T1 e entrata in funzione il 14 febbraio 2010. Cgdlel Comune di Scandicci con la stazione di
Santa Maria Novella a Firenze. La lunghezza dedqyep € di 7.4 km, con 14 fermate. Il tempo di
percorrenza da capolinea a capolinea € di ciraaiggti.

Linea 2

La Linea 2 dall’Aeroporto Vespucci a Piazza dellitaré attualmente in fase di costruzione
e se ne prevede l'ultimazione nell’anno 2017.

Dal capolinea presso I'’Aeroporto, la linea sottgpagale Guidoni e la direttrice ferroviaria
Firenze-Pisa, innestandosi successivamente su Mavli.

Superata la rotatoria di viale Forlanini, grazie wad viadotto di nuova costruzione, e i
torrenti Terzolle/ Mugnone, percorre via Buonsigrewia Gordigiani. Prosegue lungo l'argine del
Mugnone ed attraversa 'area della nuova stazio@e\Aslocita, dalla quale esce in viale Belfiore, in
corrispondenza dell'edificio del Mazzoni, dove duperficie verra effettuata una significativa
riorganizzazione della viabilita.

Imbocca quindi via Guido Monaco, percorre via Alamaricongiungendosi con la Linea 1
e interscambia con essa alla fermata della StazokleN., fino al capolinea di piazza dell’'Unita
(provvisorio, fino alla realizzazione della tratlacollegamento v.le Strozzi-v.le Lavagnini-p.zza
della Liberta - p.zza San Marco).

Sono allo studio: un’alternativa al passaggio dabido per raggiungere piazza della Liberta
e Piazza San Marco tramite il percorso Valfonda&irLavagnini-Liberta-San Marco, un
prolungamento dal capolinea di Peretola versodai@te di Castello ed il polo scientifico di Sesto
Fiorentino.

Si tratta di una linea fondamentale per diversiinointeressa la zona caratterizzata dal
maggiore sviluppo funzionale dell'area urbana (Nipveollega I'Aeroporto di Peretola con la
nuova stazione Alta Velocita e con la stazioneictodi Santa Maria Novella, serve i nuovi
insediamenti dell'Universita e del Palazzo di Gmstnell'area di Novoli, serve il Centro Storico,
tramite il capolinea in piazza dell’'Unita, consemnte la completa pedonalizzazione lungo Il'asse in
prossimita del Duomo e del Battistero.

Linea 3.1
La Linea 3.1 dal Policlinico di Careggi a Piazzdlal&tazione é attualmente in fase di
costruzione e se ne prevede l'ultimazione nei pnmasi del 2018.
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La Linea 3.1 sara esercita in continuita con laehid, costituendo di fatto un’unica linea, da
Scandicci a Careggi. Infatti, dall’'attuale capoéinéi Linea 1, la linea proseguira di fianco alle
scalinate della Stazione S.M.N. per poi immettersipiazza Stazione e successivamente su via
Valfonda.

La linea tranviaria prosegue poi su piazza BamdiBambine di Beslam, prosegue di fianco
ai giardini della Fortezza da Basso e si immettevian dello Statuto attraversando il ponte sul
Mugnone e il sottopasso ferroviario.

Dal sottopasso, il tracciato attraversa via Gugsfizza Viessueux, via Gianni, piazza
Leopoldo e via Tavanti, dove e prevista una “bidaione” della linea su via Vittorio Emanuele,
con binario singolo in direzione Careggi, e su@@ridoni/Pisacane, con binario singolo di ritorno
verso il Centro Storico.

I due rami si ricongiungono in piazza Dalmazia, dtave la linea percorre tutto viale
Morgagni sino a Largo Brambilla, correndo in parallalla corsia preferenziale per le ambulanze.
Il capolinea é previsto di fronte all'ingresso pipale dell’ospedale di Careggi.

La Linea 3.1 e una linea fondamentale per I'ass#gfmitivo della mobilita fiorentina, per
diversi motivi: interessa zone densamente abitifeedi e Statuto), collega il Polo Ospedaliero di
Careggi con il Centro Storico e di conseguenzajiteala Linea 1 e la Linea 2, rispettivamente con
Scandicci e con I'Aeroporto di Peretola, collegeStazioni FS di Santa Maria Novella e Statuto,
transita a poche centinaia di metri dalla StazidnRifredi e permette di raggiungere, tramite la
Linea 2, anche la nuova Stazione dell’Alta Velgct@llega il Polo Universitario di Careggi con il

Centro Storico.

Linea 3.2

E attualmente in fase di approfondimento progett@alalutazione comparativa con altre
soluzioni possibili il completamento della retentreria verso sudest (Linea 3.2).

L’ipotesi di sviluppo in superficie prevede il paggio dalla Fortezza sui Viali di
circonvallazione, attraverso piazza Liberta, coa tchmi, uno verso Rovezzano (di lunghezza 7 km,
instradato sul percorso Viale Don Minzoni — CuréMile) e uno verso Bagno a Ripoli (di
lunghezza 8 km, instradato sul percorso Viali —zPaaPiave — Ponte da Verrazzano). Tale
completamento servirebbe le popolose aree di Cainlarte, Gavinana e Firenze Sud.

Il progetto ha una valenza strategica fondamemp@iel sistema tranviario fiorentino, di cui
potenzia la rete sul territorio, estendendola aeestd est fino al Comune di Bagno a Ripoli e

mettendola in grado di captare i flussi di mobiptavenienti sia dalla Val di Sieve che dal Chianti
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fiorentino. Di grande importanza risulterebbe a sfloeproposito la realizzazione di parcheggi
scambiatori nelle zone periferiche alle estreméiaddie rami.

Con I'Atto aggiuntivo del 2007 il Comune ha ricliiesalla Tram di Firenze SpA
(concessionario) la progettazione preliminare deiteea 3.2, completata nel 2009, insieme alla
procedura di verifica di assoggettabilita a V.I.A.

I Comune ha poi presentato al Ministero delleasfrutture e dei trasporti la richiesta di

contributo statale, al momento non ancora concesso.

Linea 4

La Linea 4, prevista dal Piano Strutturale e di attualmente e stato redatto il progetto
preliminare, si sviluppa lungo la tratta ferrovaatieopolda-Indiano (ex FS Cascine)-Le Piagge.

La realizzazione della Linea 4 si fonda sulla igot@i trasformazione dell’attuale linea
ferroviaria Firenze Porta a Prato-Empoli, nellatt&racompresa fra la stazione Leopolda e
I'interconnessione con la linea Firenze-Pisa d#ata della stazione delle Cascine, in prossimita
del viadotto dell'Indiano; la prosecuzione dellaek fino alla stazione delle Piagge sara invece
realizzata mediante costruzione di binari dedidatiaffiancamento al rilevato ferroviario della
Firenze—Pisa. Le principali fermate, in corrispamzie dell’Officine Grandi Riparazioni, di Piazza
Puccini, del Barco e delle Cascine, garantireblbaezessibilita di aree rilevanti sotto il profilo
della domanda di mobilita, o perché densamente lptgom perché sedi di importanti processi di
trasformazione urbana, o perché poli attrattofivéilo urbano per le attivita ricreative e del fgmn
libero.

Il tracciato della Linea 4 prevede interventi dcupero ed inserimento urbano dei binari
ferroviari esistenti sulla tratta Leopolda — Casagdl e fortemente interconnesso con altri impdrtant
interventi di recupero e trasformazione urbanaligugiano di recupero dell'area ex Officine
Grandi Riparazioni, il recupero dell’area “ex Matttira Tabacchi”, la realizzazione della nuova
viabilita di collegamento tra via Pistoiese e vi#lesselli e il Nuovo Ponte stradale del Barco.
Nell'accordo sottoscritto nel 2011, RFI (Rete FPaaoa lItaliana) si € impegnata a cedere al
Comune linfrastruttura ferroviaria nel tratto Casd¢lLeopolda, previa dismissione della linea
attualmente in esercizio fino alla stazione FireRrea a Prato.

All'inizio del 2016 e stata completata la proceduliaassoggettabilita a V.I.A. da parte
dell’'ente competente, che permette di avviare ¢egquiure per le successive fasi di progettazione e
realizzazione della linea.

Allo studio degli enti competenti, sotto il coordmento della Regione Toscana, € inoltre il
prolungamento della Linea 4 dalle Piagge fino a flaBisenzio, con un primo lotto individuato
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nella tratta Piagge — San Donnino, una soluzioree gotrebbe consentire di raggiungere con il
trasporto pubblico su ferro le zone piu popolosfallea metropolitana, alla ricerca di un asse

portante nei collegamenti fra i centri della pi&aiil capoluogo.

Benefici ambientali consequenti alla realizzazidaksistema tramviario.

Per la stima della diminuzione delle emissioni mte dalla attivazione della Linea 1,
come evidenziato anche nel Piano di Azione perdifia Sostenibile (PAES), e stata calcolata la
riduzione del numero di spostamenti privati in fieevdel trasporto pubblico su ferro. Per ottenere
tale risultato sono stati confrontati i dati relati passeggeri del trasporto pubblico su gomn& ch
servivano il bacino di utenza di Scandicci durafea di punta (7:30 — 8:30) con i dati dei
trasportati nel 2010 dal nuovo servizio tranviario.

Per il calcolo delle emissioni € stata utilizzatarletodologia COPERT 4 unitamente ai dati
ACI relativi alla motorizzazione del parco veic@atel comune di Firenze.

Per ciascuna delle classi veicolari elencate @ stpplicata la metodologia COPERT 4 per
individuare le emissioni per chilometro di percoza (considerando cilindrata e velocita media in
ambito urbano) ed il valore relativo allo spostatoenedio effettuato. Per il calcolo non sono stati
considerati i mezzi pesanti in quanto non sono @iiiili con la nuova utenza della tramvia.

Gli indicatori utilizzati per il calcolo della ricione degli inquinanti derivano dai
rilevamenti di passeggeri saliti/discesi delle én&u gomma che interessano il bacino di utenza
sopra citato e quelli relativi al primo anno diresao della linea tranviaria T1.

Le linee bus che interessano il bacino di utenz8adindicci sono la linea 1, la linea 9, la
linea 16, la linea 26 e la linea 27.

| passeggeri trasportati dal bacino Scandicci oldi punta 7:30 — 8:30 sulle linee di TPL
su gomma risultavano 2000 mentre sulla Linea 3ultano 3500.

Noto il numero di utenti sottratti al trasporto yaio e considerato un valore di 1,2
passeggeri/auto, € possibile ricavare il numer@auwtbveicoli; rapportando poi tale valore alla
composizione del flusso veicolare rilevata nellai@ge di cordone interessata dalla Linea T1, e
stato possibile ricavare il flusso disaggregatdratdo al trasporto privato. La composizione media
dei flussi veicolari a Firenze € cosi articolatatoaetture: 74%; leggeri: 7%; pesanti: 1%; moto <
50cc: 10%; moto > 50cc: 8%.
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| risultati vengono sinteticamente riassunti n&dlaella seguente.

Tipologia veicolo % Parco veicolare Veic X Km
55% Benzina 4.125
Autovetture 39% Gasolio 2.925
6% Altro 450
Mezzi leggeri 100 % Gasolio 709
Motocicli <50 cc 100% Benzina 845
Motocicli > 50 cc 100% Benzina 676
Totali - 9.730

Per riportare le emissioni su valori annuali, setati utilizzati un coefficiente CP relativo

all’ora di punta (7:30 — 8,30) ed un numero di gideriali pari a 283.

Il valore stimato della diminuzione delle emissiamiseguito alla costruzione della linea

tranviaria T1, risulta essere, in un anno, parireacs.000 tonnellate di GQO1,6 tonnellate per il

PMyg; 9,2t per NQ; 88,3tper CO e 12,1t peri NMCOV.

Da rilevare inoltre che il numero dei passeggetlta piu alto nei mesi invernali quando

come noto sono piu frequenti gli episodi di accundggli inquinanti in atmosfera.

La stessa metodologia utilizzata per il calcoldadelduzione delle emissioni conseguente

alla attivazione della linea T1, puo essere apgiger la stima della diminuzione delle emissioni

conseguente alla realizzazione delle linee 2 e 3.

| passeggeri trasportati nel bacino di utenza delee 2 e 3 all’'ora di punta 7:30 — 8:30

dalle linee di TPL su gomma sono 2000. Quelli atetisano per le linee 2 e 3 sono 10.000.

| risultati dei veicoli x km vengono riportati nalltabella che segue. Non sono stati

considerati i mezzi pesanti in quanto non sono @iiiili con la nuova utenza della tramvia.

Tipologia veicolo % Parco veicolare Veic X Km
55% Benzina 22.000
Autovetture 39% Gasolio 15.600
6% Altro 2.400
Mezzi leggeri 100 % Gasolio 3.784
Motocicli <50 cc 100% Benzina 4.505
Motocicli > 50 cc 100% Benzina 3.604
Totali - 51.892

Il valore stimato della diminuzione delle emissiamsulta essere pari a circa 26.000
tonnellate di CQ 8,8 t per PMb; 48,9 t per NOx; 468,8 t per CO; 64,8 t per i WOIC.
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Parcheggi scambiatori con il servizio del trasportgubblico (tranvia e bus)

Il parcheggio scambiatore in quanto situato in giroga di stazioni o fermate del trasporto
pubblico locale o del trasporto ferroviario, cagste un fattore importante per agevolare
I'intermodalita e consentire agli utenti di raggjere le delicate aree centrali della citta con mazz
minore impatto ambientale.

In particolare il Piano Strutturale prevede unesis di parcheggi scambiatori che interessa
l'intero tessuto della periferia urbana, e printipente con il sistema tramviario in modo tale da
assicurare una grande possibilita di scambio irddale con il nuovo schema di viabilita
principale.

E’ pari a circa 4.000 il numero di stalli previsgal Piano Strutturale per i nuovi parcheggi
scambiatori. Tali scambiatori interesseranno gioneate circa 7.000 veicoli (utilizzando un
coefficiente di rotazione medio di 1,75), applicana questi spostamenti la distanza percorsa
mediamente dagli spostamenti fiorentini (circa 6, kihato che deriva dal modello di traffico
implementato dal Comune di Firenze), si avrannoac#2.000 veicoli x km/giorno sottratti dal
traffico ordinario che proiettati nell’anno risutia pari a 11.886.000 veicoli x km.

Considerando la composizione del parco veicolare Gemune di Firenze elaborata
dall’ACI e applicando a questa la metodologia COPER la riduzione annuale delle emissioni
dovuta dalla costruzione dei parcheggi scambiaisuitera essere pari a circa 3100 tonnellate di
CO,, 1,1tonnellate di PM10, 5,8 t di NOX, 55,9 t di @J,7 t di NMVOC.

Particolare rilevanza avranno in questo contegparcheggi scambiatori da realizzare in
corrispondenza delle Linee tranviarie, in virtu laletlevata capacita e regolarita garantita del
sistema di trasporto pubblico. Di seguito vengolemaati i principali parcheggi d’'interscambio
individuati dall’Amministrazione Comunale lungolieee tramviarie:

- parcheggio scambiatore di Villa Costanza, al teateimella Linea 1, nel Comune di

Scandicci;

- parcheggio scambiatore di Peretola, per l'interdgsamon la fermata Guidoni della
Linea 2 della tranvia, occupa in parte I'area daed8l alla sosta dei bus turistici e si
estende in fregio al Viale Xl Agosto; rappreseriteeai una dotazione funzionale
essenziale per garantire I'accessibilita al nuotadli® da realizzarsi nelllambito del
processo di trasformazione dell’area suddetta;

- parcheggio scambiatore Indiano-Cascine, postoegidral viadotto dell’Indiano, in

prossimita della stazione delle Cascine, consénterscambio con la Linea 4.
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Altri interventi

ICBI” Iniziativa Carburanti a Basso Impatto.

Con deliberazione n° 683 del 10/09/01, Firenzedwito ad “ICBI" (Iniziativa Carburanti a
Basso Impatto) una convenzione fra Comuni delldeqgBarma e il Comune capofila per la stipula
di un Accordo di Programma con il Ministero dell'’Amante e della Tutela del Territorio e del Mare
(MATTM) [I'Associazione Nazionale Comuni Italiani (#Cl), il Consorzio Ecogas, la
Federmetano, 'Assogasliquidi, e varie associazibeategoria

Aderendo a tale Accordo il Comune di Firenze d@dasibilita di accedere ai contributi
stanziati dal Ministero dellAmbiente sotto formaidcentivi per la trasformazione del sistema di
alimentazione da benzina o diesel con il metaih@®L

Per accedere agli incentivi per la promozione ddbaranti per autotrazione a basso impatto
ambientale previsti dal MATTM con Decreto 24/CL& d marzo 2016, che prevede di utilizzare
1.807.6670 € di risorse residue, occorre accedem@ta internet dove sono reperibili tutte le

informazioni di dettaglio, all'indirizzdttp://www.ecogas.it/public/ICBI2016/

Hanno diritto all'incentivo BI-FUEL
A) le persone fisiche e giuridiche che hanno ladewa e/o la sede legale/operativa nel
Comune di Firenze, che installano un impianto ohahtazione a GPL/ metano su un veicolo di

proprieta alimentato a benzina.

« € 500,00 per un impianto di alimentazione a GPLusu veicolo Euro 2/ Euro 3

immatricolato dopo il 01/01/1997.

« € 650,00 per un impianto di alimentazione a METAN® un veicolo Euro 2/ Euro 3

immatricolato dopo il 01/01/1997.

Il contributo riconosciuto all’'utente € costituiia € 150 di sconto da parte dell'installatore
sul costo della trasformazione e da € 350 per L GR 500 per il metano, di contributo ICBI.

Il sistema prevede la prenotazione cronologicacdaitributi on-line, I'anticipazione del
contributo da parte dell'installatore e il rimbomdioetto dell’incentivo all’officina.

B) le persone giuridiche che hanno la sede legadpevativa nel Comune di Firenze per
I'esercizio di attivita di trasporto in conto pramrche installano di un impianto di alimentaziane
GPL/ metano su un veicolo - di loro proprieta od&ttp di contratto di leasing - commerciale di
peso inferiore a 3,5t (vetture M1/veicoli commelichil destinati al servizio di noleggio (con o
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senza autista) e destinati alle attivita commaer@él artigianali e veicoli commerciali N1 per il

trasporto merci urbano), alimentato a benzina

* € 750,00 per le trasformazioni a GPL di veicoli Baro 2 in poi immatricolati dopo il
01/01/1997
» € 1.000,00 per le trasformazioni a METANO di veiad Euro 2 in poi immatricolati dopo
il 01/01/1997
Non e previsto lo sconto da parte dell'installat@dyeche in questo caso e prevista la
prenotazione cronologica dei contributi on-lineankicipazione del contributo da parte
dell'installatore e il rimborso diretto dell'incent all’officina.
Hanno diritto all'incentivo DUAL-FUEL
C) le aziende o enti pubblici aventi sede nel CoendnFirenze che hanno nominato il
Mobility Manager Aziendale o di Area e che son@alarmente costituite e iscritte nel Registro
delle Imprese, nel pieno e libero esercizio depgrdiritti civili, non in liquidazione volontariagon
sottoposte a procedure concorsuali, che non sam@vn nessuna delle condizioni individuate
dall'art. 1 del Regolamento CE 1998/2006, nel tispdel regime comunitario de minimis e che
sono disponibili a sottoporre i veicoli trasformatimonitoraggio delle prestazioni previste dal al
paragrafo 8, punti a e c del testo relativo alledi guida ICBI 2016, che installano di un impiashto
alimentazione a GPL/ metano su veicoli commer&ggeri N1 inferiore a 3,5t, (con esclusione di

guelli che sono destinati ad attivita di traspanerci in conto terzi), alimentato a diesel

* € 750,00 per ogni veicolo commerciale trasformatsel/GPL

» € 1.000,00 per ogni veicolo commerciale trasfornti¢sel/metano.

Progetti europei sulla mobilita

Sul tema della mobilita 'Amministrazione Comunata realizzando, alcuni importanti

progetti europei, di seguito indicati.

Progetto REMOTE
Il progetto di i-mobility RE.MO.T.E. (Rete Monitaggio Traffico ed Eventi) per

'ampliamento della rete di monitoraggio dati dedffico, accessi ZTL e gestione multicanale dei
parcheggi del Comune di Firenze. L'obiettivo & tmeahigliorare ulteriormente i sistemi di
infomobilita realizzando ulteriori interventi dimgliamento della rete di monitoraggio dei dati di
traffico mediante linstallazione di altre telecameil potenziamento del controllo semaforico,
nonché I'implementazione di strumentazioni hardwasoftware per la gestione e aggiornamento

delle banche dati sulla mobilita.
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Progetto DOROTY

Nei settori della mobilita sostenibile, della vivita urbana, delle energie alternative e delle

strategie smart il Comune e attivo con diversi pthgTra questi il progetto Dorothy, finanziato
dallUnione europea sul programma ‘Regions of Krexge’' che ha I'obiettivo di migliorare il
processo di distribuzione delle merci urbane riddoell numero di veicoli commerciali in ingresso
in citta.

In prospettiva, risulta necessario perseguire egratinnovative nella gestione del traffico
merci nel’'area urbana e nel centro storico in paldre, mediante una nuova e diversa

organizzazione della logistica urbana che abbeguenti obiettivi:

- migliorare le condizioni di traffico nell’area pgensibile della citta, mitigare I'impatto

ambientale riducendo I'emissioni nocive prodottetdsfico;

- ottimizzare gli spostamenti all'interno del territo cittadino favorendo I'utilizzo di
veicoli con elevato standard di eco-sostenibilita

- integrare il sistema della logistica urbana ne#atrale della mobilita al fine di fornire

all’'utenza notizie utili sui percorsi da attraveesa

- raccogliere dati statistici che consentano [I'elabmme della matrice

Origine/Destinazione del traffico merci nel cendtorico.

- recepire la segnalazione di guasti, incidenti ongvim grado di alterare la normale

viabilita in un’area geografica delimitata

- costruire un ambiente favorevole all’affermarsil’daprenditoria privata nel rispetto

dell’ambiente, della dignita dei lavoratori e dejlaalita della vita.

Per raggiungere gli obiettivi preposti &€ necessario

- individuare un sistema di regole semplice e cosdiper I'accesso alle zone sensibili

della citta per i servizi di distribuzione e raltaalelle merci;

- creare un sistema di accreditamento attraversoudleq gli operatori del settore
aderiscono al sistema delle regole, ottenendo lmemifferenziati in funzione del loro

livello di partecipazione agli obiettivi del Comyne

- incentivare in tal modo, da parte degli operatammerciali, la realizzazione di
piattaforme logistiche in cui realizzare la rottaliacarico e il pick up delle merci per le
consegne dell'ultimo miglio secondo criteri di otizzazione di tempi e spazi e di

ecoefficienza;
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- sviluppare sistemi tecnologicamente avanzati peonkrollo e il monitoraggio dei flussi
di movimentazione delle merci, che permettanouaione delle politiche di controllo

della mobilita e degli accessi;

- sviluppare un sistema integrato in ambito urbanaeatitrollo dell’intera supply chain
con:
» controllo accessi,
» tracciamento del veicolo
» controllo del livello di riempimento,
e gestione prenotazione delle piazzole di caricoisaar
- sviluppare il progetto di realizzazione di corridogistici per la movimentazione
delle merci e di centri di prossimita per la comsegll'interno del centro storico;
- attrezzare le piazzole di carico/scarico distribsitill’area controllata con sistemi di
controllo remoto che consentano la prenotaziongadi@ dei vettori accreditati.
Questo genere di iniziative portera ai cittadiniltnbenefici sia in termini riduzione
dell'inquinamento acustico/ambientale che di deestignamento del traffico nelle aree impattate
dal progetto, con conseguente aumento della guagita vita.
L'impatto sara positivo anche per le imprese, imrga potranno accedere ai servizi di
infomobilita per le merci, avere la possibilitaefiettuare procedure automatiche di accreditamento,
di avere a disposizione una piattaforma di gestipee 'accesso agevolato alle piazzole di

carico/scarico e l'utilizzo di centri di prossimpar le consegne, ecc.

Progetto RESOLUTE

(RESilience management guidelines and Operatikatan applied to Urban Transport
Environment ): I'obiettivo e quello di valutaredasilienza dei sistemi di trasporto urbano a seguit
di eventi catastrofici e predisporre delle lineadgudi comportamento utili per minimizzare il

danno, affrontando le emergenze nel modo piu sibdtepossibile a livello umano ed ecologico.

PROGETTO MobilWallet

Il progetto mira a dimostrare i vantaggi di unattaiforma unificata in grado di gestire

sistemi di pagamento di una vasta gamma di operdiarasporto. Le soluzioni al problema
dell'interoperabilita gia esistenti saranno abl@natl un servizio di pagamento elettronico per

smartphone e un servizio di pianificazione di viaggersonalizzato.
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Progetto ELECTRA (ELEctric City TRANsport)

Il progetto intende da una parte sensibilizzardadini, studenti, lavoratori e turisti

sull’utilizzo di scooter elettrici, dall’altra cownlgere chi offre servizi e prodotti (servizi dilaggio
scooter, scooter elettrici e servizi di ricaricapd’'intento di diffondere il piu possibile I'utidzo dei
veicoli elettrici.

Il progetto e finanziato dal Programma di finanzéemo europeo: CIP-IEE (INTELLIGENT
ENERGY EUROPE) -2012 che ha come capofila il Comdingenova; il Comune di Firenze ha il
ruolo di Partner. L'importo totale per tutte le difta partecipanti al progetto e di € 1.266.186,00

Questo progetto ha rappresentato per 'TAmministrazicomunale un’ottima occasione per
coinvolgere tutti i soggetti interessati alla mdhiklettrica presenti sul territorio, come ad egiem
enti pubblici e soggetti privati, soggetti fornitdr energia elettrica, produttori e venditori doster
e quadricicli elettrici, in modo da garantire, atterso la collaborazione di tutti, la diffusioneutia
consapevolezza e di una cultura dell'utilizzo daumobilita sostenibile. Il coinvolgimento dei
privati nel progetto Ele.C.Tra ha portato allaasttizione di protocolli di intenti per I'applicame

di sconti sull’acquisto di motocicli e quadrici€liettrici.

Attivita di Mobility Management

Il Mobility Manager del Comune di Firenze effetua’azione di coordinamento nell’area di
competenza con i Mobility Manager aziendali, cadl@ndo sinergicamente con essi alla ricerca
delle soluzioni migliori mediante progetti integrdit mobilita sostenibile.

In particolare il Mobility Manager comunale coordifiesecuzione dei Piani spostamento
casa-lavoro (PSCL) degli Enti e delle aziende preseell’area fiorentina per ottimizzare ed
integrare gli interventi sulla mobilita.

Nelllambito delle attivita svolte dal Mobility Magar, in collaborazione con la Regione
Toscana, i vettori di trasporto pubblico e la CMatropolitana € stato firmato un “Protocollo di
intesa per promuovere l'utilizzo del TPL e della bitita sostenibile nell'area metropolitana
fiorentina”. In particolare tale protocollo prevetke creazione di: a) una cabina di regia che
assicura il raccordo politico-strategico e funzienadegli indirizzi sulla mobilita sostenibile e in
particolare sull'incentivazione all'uso del TrasfmoiPubblico locale da parte dei pendolari che
attualmente utilizzano il mezzo privato; b) un tavotecnico permanente che supporti
operativamente la cabina di regia.

Per ottimizzare gli spostamenti casa-lavoro deggenti comunali sono state implementate

le seguenti azioni:
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1. utilizzo di un software specifico per compilaregilestionario Casa-lavoro dei dipendenti
direttamente dal sito comunale. Tale programma ettentdli: ottenere un report dei risultati
dell'indagine in formato microsoft Excel, conteremtumerosi indicatori prestazionali in
tabelle e grafici; pianificare gli scenari di intento tramite un modello di simulazione
integrato nel software; georeferenziare le infonmaize visualizzare i dati su cartografia
digitale; calcolare automaticamente le emissioguinanti per ciascun scenario ipotizzato;

2. convenzioni con vettori di car sharing per ottenmedizioni vantaggiose per i dipendenti
nell'utilizzo di tale servizio

3. incentivi per il TPL ai dipendenti: al fine di fanee I'utilizzazione del mezzo pubblico ai
propri dipendenti, ’Amministrazione Comunale hde#fiato particolari convenzioni con i
principali vettori di trasporto pubblico, che prede@o sia sconti sugli abbonamenti che
possibilita di effettuare scelte intermodali.

Il Mobility Manager comunale ha redatto studi trasistici specifici inerenti lo sviluppo del
sistema tramviario, partecipando anche alla redaziel PAES (Piano d’Azione per I'Energia
Sostenibile del Comune di Firenze).

Si segnala inoltre che il Comune di Firenze attagiviamente la politica di mobility
management fornendo ai dipendenti la possibilitaatioscrivere abbonamenti annuali tramite un
portale online dedicato ad ATAF&LI-NEA e Pegaso ciom prevede alcun costo di attivazione o
gestione per l'azienda e il dipendente. L'iniziatigprevede una tariffa agevolata scontata del 10%
sullimporto annuale, la possibilita di pagare tera di addebitare I'importo mensilmente in busta

paga e di ricevere I'abbonamento direttament@agsido di lavoro.
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INTERVENTI STRUTTURALI NEL SETTORE DELLA CLIMATIZZA  ZIONE
DEGLI EDIFICI E DEL RISPARMIO ENERGETICO

Premessa

Il risparmio energetico, lI'impiego di fonti energdte a ridotto impatto ambientale,
I'efficientamento degli impianti termici e di cormtbnamento, l'utilizzo di fonti rinnovabili per il
riscaldamento ed il condizionamento degli edifione la base per ridurre le combustioni e la
conseguente immissione degli inquinanti quali,d@®M 10 in atmosfera.

Infatti il settore del riscaldamento incide in menai importante sulle emissioni; infatti, ad un
livello praticamente costante tutto I'anno delleigsioni da traffico, nei mesi invernali, Si
aggiungono ad esse le emissioni dovute alla clepatione degli edifici che rappresentano una
guota significativa rispetto al totale per quantguarda gli inquinanti oltre alle emissioni di
anidride carbonica che concorre all’effetto serra.

Nellambito della programmazione comunale rivesteruolo fondamentale sia il Piano
Energetico Comunale PEAC sia la regolamentazionleiadche prevede specifiche prescrizioni
per il risparmio energetico, l'efficienza energatiger i nuovi edifici, 'uso di fonti rinnovabili a
ridotto impatto ambientale.

Il nuovo Regolamento Edilizio Comunale approvata &eliberazione del C.C. n. 14 del
25/03/2014, introduce I'obbligo di adottare impiatermici centralizzati con contatore di calore e
contabilizzazione separata nei nuovi edifici comexio quattro unita immobiliari a medesima
destinazione d'uso, nei casi di interventi sul ipabnio edilizio esistente che comportano
l'adeguamento (o la realizzazione) di impianti @caldamento interessanti edifici nella loro
interezza con piu di quattro unita immobiliari o preterventi di carattere sostanzialmente unitario
su edifici che comprendono piu di sei unita immiabila medesima destinazione d’uso.

Anche il Patto dei Sindaci - Piano di Azione pé&mlergia Sostenibile della citta di Firenze,
ha evidenziato tra i settori maggiormente energigorello residenziale, con un’incidenza del
30,20% sul totale.

Inoltre aderendo al Patto dei sindaci, il ComunEitknze si & dato I'obiettivo di ridurre del
20% le emissioni di C£al 2020.

Nei mesi da ottobre a marzo, oltre ad avere un atongelle fonti emissive, particolari

condizioni meteoclimatiche invernali possono famiii ristagno degli inquinanti e provocare un
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aumento significativo delle concentrazioni in aambiente di essi e conseguentemente causare
superamenti dei valori limite di legge, in partex@ per il PM 10.

Gli interventi contingibili, come ampiamente docurte#o, hanno poco effetto sul
decremento delle concentrazioni degli inquinante dnvece vengono drasticamente ridotti
dall'azione del vento e della pioggia

Pertanto & particolarmente importante adottarenatése a ridurre in maniera strutturale e

permanente le emissioni nel settore della climatione degli edifici e del risparmio energetico.

Interventi sugli impianti termici e I'efficientamento energetico negli edifici comunali

Immobili comunali non abitativi

L’amministrazione ha proseguito I'attivita di maentione straordinaria per 'adeguamento
degli impianti termici alle norme tecniche vigeetiettuando interventi di manutenzione sostitutiva
parziale o totale di unita tecnologiche o elemé&stnici per fine ciclo di vita, per obsolescenza o
per ottimizzazione dei consumi energetici e di aidicazione energetica per migliorare le
prestazioni energetiche del sistema edificio-imfman

Sono stati effettuati interventi per promuovereisparmio energetico e conseguentemente
riducendo le emissioni inquinanti e di gas serrausti immobili di proprieta comunale nel rispetto
del patrimonio storico-ambientale.

Nello scorso triennio sono stati effettuati in&mti di manutenzione straordinaria sugli
impianti termici nelle scuole comunali per circQ0400,00 euro per l'efficientamento delle
centrali termiche e relativi impianti delle scuaemunali Alamanni - Cairoli- Rossini (92.081,66
€), Galliano Rossini — CFP (92.081,66 €), Don Mimz®2.081,66 €), Anna Frank e Grillo Parlante
(276.244,98 €), finanziati in larga misura dai foreionali e ministeriali per la qualita dell’aria

Ad oggi sono 11 gli impianti ancora a gasolio sQ g6stiti in maniera diretta dal Comune.

La recente adesione dellamministrazione comundlle @nvenzione Consip ‘Servizio
integrato energia’ (ovvero il servizio di gestionetegrata dell'energia, di manutenzione
omnicomprensiva, oltre all'energy management)itoste la finalizzazione di tale processo.

Firenze e in prima linea contro lo smog ed € serppregreen anche grazie alla prossima
eliminazione di tutte le centrali termiche a gasaliegli edifici pubblici come scuole, palestre,

biblioteche e uffici comunali: i lavori di metanazone delle centrali termiche iniziati nel 2006
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saranno presto conclusi anche in linea con il Pa#iosindaci, che prevede la riduzione delle
emissioni di CO2 del 20% entro il 2020.

Per essere una citta sempre piu ambientalmentendoigt 'amministrazione comunale ha
adottato anche il Piano di azione per I'energiatesolile nell’ambito del quale € in corso di
approvazione una convenzione per lo studio deltieiitamento energetico degli immobili
comunali per ottenere ulteriori e concrete riduzidei consumi di combustibile e delle relative
emissioni. Lo studio si articolera sull’analisi @gfiata degli impianti termici, sulla redazionatst
di consistenza, sull’evidenza delle criticita deigipianti e alla fine individuera delle soluzioni
infrastrutturali da adottare per il loro efficientanto.

Ormai da molti anni, 'amministrazione comunalébieitivo di individuare e mettere in atto
tutte le misure finalizzate a razionalizzare i aonsenergetici, aumentare |'efficientamento degli
impianti tecnologici a servizio degli immobili comali e, conseguentemente, ridurre I'impatto
ambientale derivante dal riscaldamento degli antbgentutto il territorio comunale, con riduzione
degli agenti inquinanti come NO02, NOx, PM 10 e, ©fre che sulla CO2, agendo sugli impianti a
servizio degli edifici pubblici.

Parallelamente a questi interventi, 'amministragioha proseguito anche [lattivita di
manutenzione straordinaria per I'adeguamento deglianti tecnologici alle leggi e alle norme
tecniche vigenti; di manutenzione sostitutiva palezio totale di unita tecnologiche o elementi
tecnici per fine ciclo di vita, per obsolescenz@eay ottimizzazione dei consumi energetici e di
riqualificazione energetica per migliorare le paggni energetiche del sistema edificio impianto.

A tal proposito sono stati effettuati interventi sbstituzione delle caldaie obsolete con
generatori di calore a basso consumo ad alta &fizei e a basse emissioni inquinanti, e, in alcuni
casi, sono stati realizzati interventi anche sulfianto, integrando nuove caldaie a condensazione
con impianti a basse temperature di esercizio edgeticamente piu performanti; sono state messe
in atto attivita di riqualificazione degli impiantdottando sistemi di controllo locale delle
temperature (valvole termostatiche, separazioneincuiti diversi, ad esempio, per palestre e
biblioteche all'interno di strutture complesse).

Soprattutto 'amministrazione ha puntato sull’estene e sull’'ottimizzazione del sistema di
telecontrollo gestito in remoto dagli uffici comdinal fine di ottimizzare gli orari di accensioee
spegnimento richiesti dalle varie sedi; sono staéissi a punto anche interventi per gestire le
temperature interne al variare delle temperatuterres, modulando cosi proporzionalmente |l

funzionamento dell'impianto termico.
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Non solo, quando sono state effettuate ristruttarazmportanti come la piscina Costoli 0
limpianto sportivo di San Marcellino, sono staéializzati interventi sulla coibentazione delle
strutture (pareti, coperture, infissi) per dimiruil fabbisogno di energia e ridurre quindi le

emissioni inquinanti.

Proprio sugli impianti sportivi & stata rivolta ugeande attenzione: tale strutture sono per
loro natura “energivore” per dimensione, tipologea caratteristiche d'uso. La situazione e
ulteriormente aggravata dalla vetusta di molti disie realizzati con criteri costruttivi ed
impiantistici non improntati al concetto di rispaonenergetico.
Il progetto di efficientamento energetico degli iargi sportivi agisce su due livelli:
* livello “hardware” (interventi edilizi ed impiantisi di ammodernamento degli impianti
finalizzati all'efficientamento energetico);
» livello “software” (miglioramento dei comportamenti
Per entrambi gli aspetti risulta fondamentale ladbasione degli obiettivi e degli sforzi con le

associazioni sportive che gestiscono gli impianti.

Livello “hardware”

Gli interventi finalizzati all'efficientamento ergatico seguono due principali binari:

- interventi diretti dell’A.C., sia con l'esecuzéomdi modifiche edili ed impiantistiche volte al
risparmio energetico, sia con la ricerca di attiwae di procedure innovative che consentano il
coinvolgimento di risorse private (project finangirtoncessioni di servizio, ESCO);

- azioni dell’A.C. per favorire proposte di effioctamento da parte delle societa sportive, sia
strutturando i nuovi bandi per la concessione istigee degli impianti sportivi in modo da
privilegiare nel punteggio proposte tecniche irs&iso, sia con I'approvazione gia effettuata di un
modifica regolamentare che consenta alle societatigp titolari di concessioni in essere di
effettuare interventi volti al risparmio energetiosufruendo di un benefit per I'ammortamento
dell'investimento |& durata della concessione sara rimodulata per ssriire 'ammortamento
dell'investimento e il rimborso sulle utenze datpatell’A.C. rimarra invariato per tutta la durata
della concessione, permettendo alla societa sportiv reinvestire i risparmi sui consumi
nell’attivita sportivg.

Livello “software”

Il miglioramento dei comportamenti presuppone,esitr una serie di incontri sia con il
personale delle strutture in gestione diretta obve le societa sportive per indirizzare verso un

atteggiamento responsabile e da buon padre di famlgintenzione e poi quella di estendere a
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tutte le societa sportive che ne facciano richiegtancipi del progetto europeo Euronet 50/50, gia
messo in atto nel Complesso Polifunzionale di Sarcellino, in collaborazione con I'Agenzia
Fiorentina per I'Energia. Tale progetto preveda agua ripartizione del risparmio sui consumi
derivante dai buoni comportamenti tra A.C. e sacsgtortive.

I Comune di Firenze ha gia intrapreso delle imaatit iniziative per la riduzione delle
dispersioni energetiche nei propri impianti sponti@ssumibili come segue:

Rapporti con Enti specializzati

a. lIstituzione di due progetti europei con I'’Agenziaréntina per I'energia denominati “Euronet
50/50” e “nOe-sport-Nearly Zero-Energy Sport Faed” applicati al Polivalente San
Marcellino che adottera buone prassi per il risparemergetico. L'Euronet 50/50 prevede che
il risparmio sui consumi che registrera il plesportivo sia diviso equamente fra Comune e
Societa sportiva che gestisce la struttura;

b. Collaborazione attiva con il Consorzio Energia Bwec (CET) nella cui compagine sociale é
presente il Comune di Firenze con una quota saatifia. Gli obiettivi principali della
collaborazione consistono nell’acquisto di enelgas ed elettrica) alle migliori condizioni
reperibili sul mercato nazionale e/o estero; altagazione di servizi di assistenza e
consulenza tecnica; all’'offerta di servizi integar la realizzazione e I'eventuale successiva
gestione di interventi di riduzione dei consumedergia primaria.

Interventi di efficientamento energetico finanzddl Comune di Firenze

a. Pannelli solari termici per la produzione di acqu#da sanitaria: campo calcio Peretola;
campo calcio Paganelli; Area ricreativa campo oalgiulio Bacci; Complesso sportivo ASSI
Giglio Rosso; sede Canottieri Firenze in Via VilEgna, campo da rugby e football
americano a San Bartolo a Cintoia; pista di pagy@in Via dell’Olmatello; pista di patti-
naggio in Via Lunga; campo di calcio San Marcellino

b. Geotermia al complesso sportivo ASSI,

c. Teliisotermici piscina Costoli:

- risparmio energetico annuo: 263.997 kwh

- diminuzione di CO2 emessa in atmosfera: 64.999 kg

- risparmio economico annuo: €. 20.000,00

- costo intervento: €. 40.000,00

- tempo di ammortamento dell'intervento: 2 anni

d. llluminazione a led palazzetto San Marcellino:

- risparmio energetico annuo: 33.600 kwh

- diminuzione di CO2 emessa in atmosfera: 16.800 kg
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- risparmio economico annuo: €. 6.000,00
- costo intervento: €. 30.000,00
- tempo di ammortamento dell'intervento: 5 anni

e. llluminazione a LED tribuna spettatori Mandela tior

Interventi di efficientamento energetico esegutl@lsocieta sportive concessionarie

a. Palazzetto di Coverciano: nell’'anno 2011 il Comimaeautorizzato la societa sportiva ASD
Pino Dragons Basket alla realizzazione sulla copartel palazzetto di Coverciano di un
impianto fotovoltaico, della potenza di 95,20 kWijer la produzione di energia elettrica
necessaria al funzionamento del plesso sportivoisemuentemente riducendo le spese
energetiche, 'inquinamento ambientale e sviluppdadcascita di un modello sostenibile
Palestra di atletica Pesante di Rifredi: impiantiiuminazione a LED dell’area sportiva
Micropiscina I.T.l.: vasca di compenso, telo isot&o e illuminazione a LED

Micropiscina Don Minzoni: impianto skimmer, tel@termico e illuminazione a LED

© oo o

Complesso Polivalente di San Marcellino
1. Attivazione pozzo per riempimento piscina
2. Rifasatura impianto elettrico
3. Ottimizzazione del funzionamento delle pompe
4. Rifunzionalizzazione vasca di compenso
5. Riqualificazione quadri elettrici
Nel primo anno di gestione questi interventi hapodaato ad un risparmio di energia elettrica di
circa il 30% e di metano di circa il 50%.
Piscina Bellariva
Rifasamento impianto elettrico per eliminazioneticesergia reattiva

Campo di calcio Due Strade

Qe = =

llluminazione a LED campo di calcio a sette.

Immobili Comunali per Edilizia Residenziale Pubblia (ERP)

Nel Comune di Firenze vi sono oltre 8 mila allodgEdilizia Residenziale Pubblica (ERP)
gestiti per conto del Comune di Firenze da Cagal8societa che progetta, realizza e gestisce |l
patrimonio di edilizia pubblica di 33 comuni detka fiorentina.
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Con la collaborazione della societa, la cui atiiostruttiva € da tempo incentrata su criteri
di eco-compatibilita e di efficienza energetica,i irgende procedere con un programma di
riqualificazione degli alloggi ERP adottando, sia fase di progetto che di realizzazione,
metodologie e tecniche in grado di assicurare tan’afficienza energetica secondo i principi
dell'edilizia sostenibile, operando anche sullagbdisprogetti che vedano la realizzazione di edific
in classe A e la sperimentazione di edifici img&d NZEB (Nearly Zero Energy Building)

Gli effetti dell’efficientamento edilizio sugli imobili comunali saranno significativi; alcune
azioni, sono gia state intraprese negli edificcastruzione di via Giannotti (45 alloggi), via Ter
degli Agli (88 alloggi) e Via G. D’Annunzio (21 alygi), incentrati su requisiti NZEB
particolarmente ambiziosi e severi ben superigpeito ai valori minimi di legge, con particolare
riferimento alla resistenza al fuoco, all'azionsnsica, alla classificazione energetica e ai retjuisi
di isolamento acustico. Tali edifici sono realizasilizzando la tecnologia X-LAM con pareti e
solai in legno massiccio a strati incrociati, clengente tempi di realizzazione nettamente piu
rapidi, grazie alla costruzione completamente &ecridotto impatto ambientale in termini di
consumi di energia emissioni e uso di materie prime

A titolo di esempio, per la realizzazione dei 4%o@di del Viale Giannotti sono stati
impiegati circa 2500 mc. di legno con un risparimidermini di CO2 non immesso in atmosfera (il
legno immagazzina circa 0,9 t. di CO2 a mc. e amesei risparmiare circa 1,1 t. di CO2 nella fase
di costruzione rispetto ad un edificio con tecn@dgadizionale) di 5000 t. di CO2.

L’edificio € NZEB, cioé necessita di pochissima rgne per il suo funzionamento
(riscaldamento, raffrescamento < 20 KW/mqg. annd) @é2% dell’energia e prodotta da fonti
rinnovabili, con emissioni CO2 patri a zero.

Del pari gli interventi sul patrimonio edilizio esénte coniugano l'attivita manutentiva
all’efficientamento energetico, in particolare cibrrifacimento delle facciate e realizzazione di
nuova coibentazione a cappotto, sostituzione deergeori di calore con nuovi ad alta efficienza
energetica, messa in opera di sistemi di contabiione del calore, sostituzione degli infissi.

Un insieme di opere, che in uno con le attivitaipgenerare negli inquilini comportamenti
abitativi virtuosi e attenti al risparmio energeti all’ottimale utilizzo degli impianti, consentadi
ottenere riduzione dei consumi energetici nell'neddel 30 — 40%.

Tramite lo sportello energia che Casa Spa ha atgimsulle tematiche della sostenibilita
energetico-ambientale ai propri utenti, circa 8.Gamiglie, saranno fornite informazioni che
consentiranno di ridurre i consumi grazie ad a#idi promozione e sensibilizzazione sui temi della

sostenibilita energetico-ambientale.

d
COMUNE DI

x L]

132




x

Dal cambiamento di comportamento di una famiglivaello domestico (illuminazione,
stand by apparecchi, settaggio temperature intexog), potra risultare in un risparmio di CO2
medio pari al 6% per un nucleo di due componentiwo emissione totale (pari alla media italiana)

di circa 5000 kg/anno

Verifica della manutenzione degli impianti termici privati

In base alla normativa vigente per la zona clinaatic Firenze gli impianti temici privati
possono essere attivati dal 1° Novembre al 15 Appiér 166 giorni e per massimo 12 ore
giornaliere, distribuite in fasce orarie compraselé 05.00 e le 23.00

La legge n. 10 del 9 gennaio 1991 e ed il DPR4ndel 16 aprile 2013, prevedono che i
Comuni con piu di quarantamila abitanti effettuiramntrolli necessari ad accertare |'effettivo stat
di manutenzione e di esercizio degli impianti texinsul proprio territorio con le modalita previste
dal Regolamento regionale 25/R del 3 marzo 20186,czmlenza prevalentemente biennale, anche
avvalendosi di organismi esterni aventi specificmpetenza tecnica.

Tali verifiche vengono effettuate con finalita dontrollare l'efficienza energetica e |l
rendimento dell’'impianto ed al fine di individuagk impianti con eventuali anomalie, caso in cui il
Comune prescrive al responsabile dell'esercizidiohglianto di eseguire i necessari interventi di
messa a norma.

Le verifiche consentono anche di individuare evalntumpianti pericolosi, caso in cui il
Comune dispone la chiusura dell'impianto e diffidgdl’'uso il responsabile dell’'esercizio
dellimpianto e gli intima a eseguire i necessaterventi di messa a norma entro un termine,
superato il quale, si puo giungere fino alla sospeme dell’erogazione del combustibile da parte
della societa fornitrice.

Anche il rendimento di combustione € un importgraeametro che viene controllato: infatti
il D.P.R. 16 aprile 2013, n. 74, all'art 8 - Canllo dell'efficienza energetica degli impianti tecim
dispone che i generatori di calore per i qualiadte le operazioni di controllo, siano stagvdti
rendimenti di combustione inferiori ai limitiisati nell'Allegato B del Decreto, e che non
possano essere ricondotti a tali valori limite mete operazioni di manutenzione, devono essere
sostituiti entro 180 giorni solari a partire dadiata del controllo.

Pertanto, quando non sia possibile la messa a ancon un intervento manutentivo, la

legislazione pone I'obbligo della sostituzione geheratore di calore.
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Un’alta efficienza della combustione delle caldsignifica spostare il rapporto CO/CO2
verso una maggiore produzione di CO2 e conseguentena ridurre I'emissione non solo del
monossido di carbonio ma anche degli inquinantlidi@, NOx e PM 10.

| dati relativi al catasto degli impianti termiciFarenze, aggiornati all’'ottobre 2015, sono

analizzati nelle tabelle sottostanti

La tabella seguente riporta il numero degli imgidatmici esistenti nel comune suddivisi per

potenza.

Potenza Numero
(kW) mpiant % sul totale
Inferiore a 35| 152.545 97,576
35-11 1.361 0,871
117-35Q0 1.612 1,031
351 - 1.00( 654 0,418
Oltre 1.000 163 0,104
Totale| 156.335 100,000

Su un totale di 156.335 impianti, ben 152.545, @il 97,58%, sono termosingoli di
potenza inferiore a 35 kW.

Gli impianti rimanenti con potenze superiori a Bhksono costituiti da 3.790 impianti pari
al 2,42% del totale.

Cio evidenzia che la situazione attuale sul nosgratorio € nettamente diversa da come
indicherebbero odiernamente buone pratiche, ci@velie un solo impianto a servizio di piu unita
immobiliari.

Tale situazione si &€ venuta a creare in particalatecorso degli anni '80 e 90, periodo nel
guale in caso di sostituzione dei generatori ddreglgli impianti centralizzati venivano dismessi a
favore di impianti termosingoli che permettevandeatiere acceso I'impianto nelle fasce orarie ed
alle temperature scelte in base alle esigenze sialile famiglie.

Il lato positivo della situazione puo essere indiingto nel fatto che i termosingoli in genere
sono forniti di termostati ambiente che consenti@negolazione automatica delle ore di esercizio
dell'impianto e della temperatura in modo da nocedere nei consumi e conseguentemente nelle
emissioni.
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Inoltre la tecnologia che consente ai singoli difusre del calore fornito da un impianto

centralizzato e di pagare soltanto in relaziormasumi € relativamente recente.

La tabella seguente riporta la tipologia di comitnilst con la quale sono alimentati i vari impianti.

% a % a
% a gas ) %
Potenza Gas gasolio GPL
naturale _ . GPL | . Pellet a pellet
(kW) naturale | Gasolio | rispetto rispetto _
rispetto rispetto al
al totale al totale
al totale totale
Inferiore a 35| 152.374 97,468 51| 0,033 114 0,073 4 0,003
35-116 1.320 0,844 37( 0,024 4| 0,003 0
116,1 - 350 1.528 0,977 84| 0,054 0
350,1 - 1.000 62B 0,402 26| 0,017 0 0
Oltre 1.000 153 0,098 10| 0,006 0 0
Totale 156.005 99,789 208 0,133 118| 0,075 4 0,003

Su un totale di 156.335 impianti, il 99,789% soionantati a gas naturale (GHed |l
rimanente 0,211% con altri combustibili come gasdBPL e pellet che, rispetto al metano,
inquinano in misura molto maggiore ma che nel cesgn dato il loro numero ridotto rispetto al
totale, non rappresentano una criticita nel nosbraune.

Anche la vetusta degli impianti influisce sul loepporto emissivo in relazione alla
tecnologia che negli anni € andata orientandospseipiu verso I'efficienza della combustione e la

resa energetica.
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La tabella seguente suddivide gli impianti insarél catasto del comune di Firenze in base alta lor

vetusta.

Anno di Numero | % sul

installazione | Impianti totale
ante 1990 15.646 10,01
1990 - 1995 14.823 9,48
1995 - 1999 21.987 14,06
2000 5.969 3,82
2001 5.945 3,80
2002 6.654 4,26
2003 8.203 5,25
2004 8.826 5,65
2005 8.434 5,39
2006 7529 4,82
2007 6.672 4,27
2008 7.118 4,55
2009 6.777 4,33
2010 6.935 4,44
2011 6.227 3,98
2012 6.193 3,96
2013 5.832 3,73
2014 4.93( 3,15
2015 1.635% 1,05

Totale 156.335

Gli impianti installati prima del 2000, che hannairgdi piu di 15 anni sono 52.456 e
rappresentano il 33,5 del totale; di questa gptaella meta sono stati installati prima del 1990

Una quota importante fra tutti gli impianti termicensiti, scelti a campione, sono stati
soggetti a verifica; i controlli sono stati effetuper conto del Comune da parte delle varie ditte
affidatarie che nel tempo si sono succedute neibdgsnento del servizio ispettivo degli impianti

termici e di gestione del catasto degli impiantitiei presenti nel comune di Firenze.
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Dall'anno 2002 al settembre 2015, sono stati ispexti 116.251 impianti (di cui 18.454
nell’'ultimo biennio).

La maggior parte delle verifiche hanno riguardaiargpianti termosingoli inferiori a 35
kW, di cui 62.604 autocertificati, per i quali fiszione € stata gratuita, e 29.879 impianti non
autocertificati e quindi soggetti al pagamento anf@ne del contributo stabilito al momento
dell'ispezione.

Sugli impianti condominiali maggiori di 35 kW sorsiate effettuate 23.768 verifiche
ispettive tutte soggette al pagamento del conwibut

Interventi per 'ammodernamento degli impianti termici privati

Le verifiche esperite hanno consentito di rilevelne negli ultimi decenni a Firenze si sono
ampiamente diffusi gli impianti singoli che oggipcono oltre il 97% delle utenze; ne deriva la
necessita di intervenire in questo ambito ottimilzail funzionamento degli impianti.

Per garantire comunque gli stessi standard di keneselle abitazioni si deve raggiungere
I'obiettivo dellaumento dell’efficienza dei genéoa di calore con conseguente riduzione dei
consumi a parita di prestazioni.

La revisione periodica degli impianti e l'inserimbendi valvole termostatiche ai corpi
radianti sono le azioni di piu facile attuazione.

Interventi che prevedono I'ammodernamento dei wisteli riscaldamento, come la
realizzazione di centrali termiche condominiali e@munque a servizio di piu unita immobiliari-,
l'utilizzo di sistemi di telegestione e contabiézzone del calore utilizzato, la sostituzione delle
caldaie con generatori di calore ad alto rendimenbassa emissione, oppure con impianti a bassa
temperatura alimentati da generatori “a condensazisono sicuramente la via da percorrere.

L'utilizzo di combustibili come il metano oppure teaalizzazione di impianti a scambio
geotermico utilizzati da soli o anche in forma camaba con altri sistemi quali pannelli solari o
fotovoltaici, possono dare un significativo contrtid al fine di modificare ed ottimizzare i sistemi
di climatizzazione presenti sul territorio riducerld combustioni.

L’adozione di provvedimenti incentivanti, fino atogazione di incentivi a fondo perduto,
potrebbe accelerare tale azione.

Il risparmio energetico puo essere portato avadiizzando un tipo di edilizia che presta
attenzione all’ottimizzazione della produzione dilore e riduce al minimo gli sprechi con
interventi che offrano una notevole sinergia alleoa di riduzione delle combustioni e

conseguentemente delle emissioni inquinanti.
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Le iniziative che il Comune pu0 adottare per faroiliammodernamento degli impianti
termici privati e quindi la riduzione dell'inquinanto in particolare da NOXx, sono quelle di:

» attuare specifiche campagne promozionali relatikesacurezza, al risparmio economico ed
energetico che puo essere ottenuto con tale imtrven particolare orientando e
incentivando la sostituzione delle caldaie obsoletpecialmente quelle con vetusta
maggiore di 15 anni, con generatori di calore “LN®x”,

* incrementare le verifiche della manutenzione edcege degli impianti termici privati che,
nel prossimo biennio, passeranno da 9.000 a 1@/5aano,

* rinnovare e aggiornare il Protocollo di Intesa mnategorie economiche che rappresentano
gli installatori e i fornitori di impianti termicinonché dell’Accordo con gli enti finanziatori
per ottenere tassi agevolati sul microcredito pesdstituzione degli impianti obsoleti, potra
servire alla finalita di incrementare il numerordiovi impianti, ad alta efficienza ed alla
dismissione di quelli vecchi e certamente piu inquti,

» valutare la possibilita di erogare incentivi coralirper la sostituzione delle caldaie piu
obsolete a partire dagli impianti a gasolio, la cui sostiture completa viene ritenuta

rilevante da Arpat (vedi pag. 164).
Anche il Piano di Azione per I'Energia Sostenibdella citta di Firenze (PAES) ha
predisposto una serie di azioni tese alla riduzidae consumi degli impianti termici privati e

conseguentemente delle emissioni di gas serralemggnanti

llluminazione pubblica

Gli impianti di illuminazione pubblica del Comune Eirenze sono gestiti dalla Societa
house SILFI S.p.A., ai sensi del Contratto di Servigamitoscritto il 29/02/2016 dopo I'acquisizione
da parte della Amministrazione Comunale dell’'intpraprieta del ramo di azienda operativo. Con
riferimento alle caratteristiche prestazionali rotli perseguite per il sistema della pubblica
illuminazione urbana, occorre ricordare la Delizévae di Giunta 2009/G/00517 con cui é stato
approvato il Piano Comunale llluminazione PubblieaC.1.P.), che ha come obiettivi il massimo
comfort visivo, il contenimento dell’inquinamentoninoso coerentemente con i criteri indicati
nella DGRT 815/2004 in materia di lotta allinqunanto luminoso. Il P.C.I.P. prevede una
diminuzione del flusso luminoso indirizzato diretiante verso la volta celeste e, in accordo alle

finalita del presente piano, il risparmio energetic
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La progettazione di futuri impianti di illuminazierpubblica sara orientata alla possibilita di
una diminuzione dei livelli di luminanza in quegktiari in cui le caratteristiche di uso dello spazio
cittadino lo consentono

I livelli di illuminazione necessari per la sicueezo per il buon uso di un certo tipo di area
dipendono dalle caratteristiche di fruizione de##astessa (volumi di traffico, tasso di incidetdal
fenomeni di vandalismo ecc.).

Per I'attuazione pratica di tale criterio occorretgperare I'attuale schema di regolazione
notturna, che prevede impianti di illuminazione divsi su un doppio circuito che consente lo
spegnimento alternato delle lampade; si dovrankece implementare sistemi di regolazione del
flusso luminoso centralizzati o puntuali e perseggla minimizzazione della dispersione di luce da
parte degli apparecchi di illuminazione al di fudeile aree da illuminare.

Un impianto di illuminazione progettato secondaiieri sopra esposti non solo migliora la
vivibilita degli ambienti, con notevoli benefici pefruitori, ma riduce i consumi ed aumenta lavit
media dei componenti,diminuendo il ricorso alla otanzione degli stessi.

Gli interventi per I'efficientamento dellilluminaane pubblica per il futuro consisteranno:

» sostituzione di componenti e sistemi con altri pfficienti (lampade, alimentatori, corpi
illuminanti);

» installazione di sistemi di regolazione di flussocamtrollori elettronici di potenza;

* sostituzione armature obsolete;

* rinnovo linee di alimentazione per minimizzare égte di rete;

» sostituzione integrale di tutte le lampade tradialo (ad eccezione di quelle legate
all'installazione di corpi illuminanti storici nommodificabili), con sorgenti basate su
tecnologia LED, che portera benefici in termini igeici e di efficienza globale del sistema
nell'intero ciclo di vita, che per tali tecnologe previsto essere quattro - cinque volte
superiore a quello delle sorgenti tradizionali.

* installazione di sistemi in grado di regolare is$o luminoso emesso dalle sorgenti per
conseguire ulteriori riduzioni dell'energia impi¢gaer I'alimentazione delle lampade con
notevoli benefici in termini ambientali.

La corretta scelta dei corpi illuminanti e la sinstione delle armature obsolete, porta ad
un notevole guadagno in termini di resa dell'impoaa pertanto di miglior sfruttamento delle
risorse energetiche. Tutte le armature non dotatelkermo di protezione, ovvero con vano
ottico aperto, sono facilmente soggette a sporeap&rtanto non garantiscono gia poco dopo la
loro installazione, la continuita delle prestazibminose, con 'immediata conseguenza di una

sostanziale diminuzione del rendimento.
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La sostituzione delle linee di alimentazione obsglenonché di altri componenti
dell'impianto elettrico poco efficienti, permett@ai notevole riduzione dei consumi energetici
dovuti alla diminuzione delle perdite nelle linegre la soglia del 5% massimo previsto dalla
normativa vigente. | risparmi indotti grazie alhmovamento graduale delle linee di
alimentazione sono migliorabili con 'adozione ditsmi di regolazione e stabilizzazione della
tensione di alimentazione.

In questo contesto, il Piano di RiqualificazioneeEgetica ed Innovazione Tecnologica
nella llluminazione Pubblica, approvato dalla AcGn la Deliberazione di Consiglio Comunale
n. 35 del 29 giugno 2015, svolge un ruolo fondamdentanche per il raggiungimento
dell'obiettivo di riduzione del 20% delle emissiati CO, entro il 2020 previsto nel Patto dei
sindaci e nel relativo Piano di azione per I'engigpstenibile (PAES) del Comune di Firenze..

Quest'ultimo si concretizza in una serie di azi@cune gia realizzate ed altre in corso
di attuazione, tra cui quella che prevede la sgstihe delle lampade di gran parte dei punti
luce e degli impianti semaforici cittadini con tetwgia LED. Complessivamente in citta ci
sono 44.200 lampade di cui 2.124 gia sostituiteampi illuminanti di nuova generazione. Nei
prossimi due anni (2016-2017) sara attuato un progra di sostituzione del parco lampade con
apparecchi LED sia per quanto riguarda l'illumimmame stradale (31.445) che gli impianti
semaforici (2.142). Le lampade a LED garantiscoma ulecisa riduzione del consumo
energetico che a Firenze passera da 21,8 miliokW a circa 10 milioni di kWh che si

traduce in un taglio delle emissioni di CO2 pati22000 tonnellate all’anno.

Altri interventi

Progetti europei sull’energia

Progetto Steep
Il progetto europeo STEEP, (System Thinking for poghensive city Efficient Energy

Planning) ha previsto la costituzione di un innoxatmodello digitale per la redazione di
masterplan energetici che tengano in consideraigtia sistemi e le infrastrutture che, all'imer
di un ambiente urbano, presentino impatti signifcaul consumo energetico.

Il progetto si € basato sull’utilizzo di un modetlecisionale, il Systems Thinking, capace
di analizzare i diversi bisogni da soddisfare, momodo settoriale come solitamente avviene, ma
in modo integrato e concreto calcolando beneficevantaggi di tutti gli elementi che lo
compongono. Il progetto e finanziato dal Prograndinéinanziamento europeo: Programma: Fp7
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Smart Cities ed ha come capofila il Comune di SabaStian (E) e vede coinvolto il Comune di
Firenze e la citta di Bristol (UK) come partner.

L’importo totale del progetto e stato pari a ciBc@00.000 € di cui circa 600.000 destinate a
Firenze.

Il risultato del progetto STEEP, da ritenersi |lasdalel successivo progetto REPLICATE,
tramite un approccio olistico e I'idea di pianifieameglio per una vita migliore, ha portato alla
approvazione di uno smart city plan in cui 'obiate la Firenze di domani: elettrica, a volumi
zero, verde, sostenibile, resiliente, in una pasyaart. Andare oltre non solo come orizzonte
temporale ma anche come documento di programmazioneun piano d’azione, non una semplice
descrizione strategica ma uno spazio di discusgienevidenziare le eventuali barriere, le misure e
le azioni di adottare per realizzare una stratsgiartness da poter progressivamente estendere e far
conoscere, indagando su come promuovere e aumdata@nsapevolezza e il coinvolgimento

attivo dei cittadini.

Progetto Replicate
Il 1 febbraio 2016 e partito il progetto eurod@@BPLICATE REnaissance of Places with

Innovative Citizenship and TEchnolgy nell’ambitol ggogramma comunitario Horizon 2020 —
SCC1 Smart Cities and Communities.

II bando del programma Horizon 2020 SCC-01-201m48 Cities and Communities
solutions integrating energy, transport, ICT sextbrough lighthouse (large scale demonstration —
first of the kind) projects” implementa lo schethdinanziamento delle Innovation Actions (I1A).

Basato sulle sfide principali per le Smart Citiesl aCommunities, obiettivo del bando é
'incremento significativo dell’efficienza energedi globale delle citta, per sfruttare meglio le
risorse locali sia in termini di fornitura che dirdanda energetica e di azione integrata.

Questo implichera l'uso di misure di efficienzaesgetica per ottimizzare a livello
distrettuale I'uso delle rinnovabili, la sostenitidildei trasporti urbani e la necessaria riduzidelée
emissioni nelle aree urbane, con condizioni econamente accettabili, e allo stesso tempo
garantendo ai cittadini migliori condizioni di vjthollette energetiche piu basse, sistemi di trdspo
smart e di conseguenza un grado di resilienza supexgli impatti climatici.

Si tratta di creare uno smart district model deepoeplicare nel tempo, da estendere e
renderlo esempio.

Il progetto del Comune di Firenze, in collaboragaron le citta di Bristol (UK) e San
Sebastian (E), con ruolo di citta lighthouse (di#i@), ha un valore complessivo di circa 30 milion
con un cofinanziamento di circa 25 milioni di ewuddiviso fra le 3 citta ed i rispettivi consorzi.
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Alla citta di Firenze, a fronte di un investimerttiiale di oltre 10 milioni, & stato assegnato un
cofinanziamento di oltre 7 milioni di cui quasi reftamente al Comune e la restante parte
suddivisa tra i partner ovvero CNR, Enel Distritmma, Mathema, Spes Consulting, Telecom,
Thales, Universita di Firenze.

Saranno realizzati, nellarco di 5 anni, interveimtiegrati di efficientamento energetico,
mobilita sostenibile e ICT nell’area pilota indivata ovvero Cascine/Novoli/Le Piagge per una
Firenze sempre piu intelligente e al passo coi temp

1) Efficientamento energetico suddiviso nelle segeree di intervento:

a) Retrofitting: prevede la creazione di un coriteri di acqua che, riscaldata nei mesi
estivi, si convertira in risorsa energetico perisicaldamento invernale. Saranno interessati alla
sperimentazione immobili di Casa Spa per circa #8 mq. Il risparmio annuo previsto € del 30%

con una riduzione stimata di oltre 3600 t CO2/anno

b) Teleriscaldamento: strettamente collegato abfiiing, riguarda il rilascio di acqua calda

nei mesi invernali. Il risparmio per gli immobiligas € di circa il 50% annuo.

c) Reti intelligenti: Enel creera 5 cabine primagi825 secondarie per mettere in sicurezza il
consumo di energia elettrica. Addio black out, gagpirsi.

Il progetto portera, nei piani, ad un abbattimdntale di circa 8-10 tonnellate di Co2.
2) Mobilita sostenibile suddiviso nelle seguenéeadi intervento:

a) Stazioni di ricarica: Crescera ulteriormentauimero di colonnine elettriche. Nelle aree di
intervento ne saranno costruite altre 40, che amdrad aggiungersi alla infrastruttura di ricarica
pubblica di 175 colonnine di corso di ultimaziorex paggiungere un totale di circa 215 colonnine
e oltre 400 punti di ricarica . In tal modo Firerssga la prima citta italiana per numero di colaeni

elettriche in assoluto.

b) Nuovi servizi: riguarderanno i sistemi di pagamoedelle bollette e nuovi servizi integrati

per la mobilita dei cittadini.
3) Innovazione e infrastrutture integrate suddivistie seguenti aree di intervento:

a) llluminazione intelligente: 1000 nuovi punti &ua LED che si affiancheranno a quelli per
i quali & gia prevista la sostituzione con lampadeED nel’lambito del progetto PON Metro.
Nell’arco di due anni circa 35mila punti luce tradnali saranno sostituiti con la tecnologia LED; i

risparmio energetico comunale sara dell'ordine4dst. Oltre 300 telecamere saranno istallate sui
.
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“lampioni intelligenti”, che tra illuminazione, parmio e sicurezza diventeranno, di fatto, pali

“total smart” e multifunzione.

b) Panchine e cassonetti intelligenti: le panclsaeanno punti di ricarica per smartphone e
tablet, oltre che luoghi di connessione. | casspagtanno segnali che invieranno agli operatori

ambientali segnali sul livello di capienza.

c) Un modello per la riduzione della domanda e egnsntemente dei consumi per la
salvaguardia e tutela dei cittadini, del’lambiep& una pianificazione e realizzazione concreta di

obiettivi attraverso soluzioni che migliorano laatjta della vita di ciascuno.

Progetto PON Metro
Firenze ha aderito con il Patto dei Sindaci (152020) alla strategia 20-20-20 dell'Unione

europea, che mira a "una riduzione del 20% dellssani di gas a effetto serra rispetto ai livelli
del 1990, aumentare la quota di consumo energaglt®/E prodotta da fonti rinnovabili al 20% e a
un miglioramento del 20% dell'efficienza Energetied'Unione europea.”

In una citta in cui la contabilizzazione proca@t€005 vedeva 6,9/tCO2/abitante, la scelta
di ridurre le emissioni e apparsa improcrastinabile

Dall'analisi delle componenti responsabili, il ®e& mobilita risulta essere il principale
responsabile delle emissioni di €@irca il 34%) e la scelta di intervenire in maaisostanziale ed
incisiva risulta essere obbligatoria.

Come altre citta a livello globale consapevoli dii benefici (Lisbona, Barcellona, San
Francisco), Firenze intende abbracciare una steatetegrata per la mobilita intelligente, una
strategia in cui tutte le forme di spostamento dzmn e persone nella citta — in transito, a piedi ,
bicicletta, auto e parcheggi - siano olisticamemi@ordinate e monitorate per generare
comportamenti ottimali per I'insieme della colleita.

Il ruolo di una citta € fondamentale per dare \dt@omportamenti proattivi: la mobilita
ciclistica nella citta di Firenze € in costante aato, con benefici visibili sia sulla scorrevolazz
del traffico che sul rumore e l'occupazione delfmmzo urbano con una stima che si avvia a
raggiungere nell'area urbana il traguardo del 15%pétto al 5% del 2000), corrispondenti a circa
20.000 spostamenti giornalieri.

In quest’ottica il Comune ha realizzato negli miti5 anni circa 15 km di nuove piste
ciclabili, grazie alle quali oggi € possibile ofriagli utenti una ampia rete di percorsi, peraialé

di circa 90 km di piste di vario tipo, utilizzabda una molteplice utenza.
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A questa rete dedicata si aggiungono i 39 ettararde pedonali nel centro storico
accessibili alle biciclette, di cui 12 realizzaéigh ultimi 5 anni a partire dalla pedonalizzaziahe
Piazza del Duomo.

Ma non solo interventi su strada costituisconsttategia complessiva: Firenze € da tempo
impegnata a realizzare un sistema infotelematicmtdgrazione delle informazioni sul traffico e
sulla mobilitda che sia in grado di acquisire leizietdai diversi soggetti coinvolti, elaborarle e
restituirle in tempo reale a cittadini e a chi gowe la mobilitd urbana, allo scopo sia di
decongestionare la citta sia di evitare fattoindidentalita.

A tal fine, in conseguenza della estensione edminplessita della rete stradale urbana, il
Comune di Firenze si e dotato di un Supervisore tdafico, costituito da un insieme di
applicazioni infotelematiche che consentono di g I'ottimizzazione della circolazione stradale
e I'informazione all’'utenza in tempo reale sullendzioni del traffico.

Tali applicazioni comprendono il sistema di gestiomota degli impianti semaforici
stradali e tranviari, il sistema AVM del traspopabblico urbano, i sistemi di posizionamento e
controllo della circolazione tram, la rete dei sensli traffico, dei varchi telematici della ZTL e
delle aree pedonali, la videosorveglianza stradblsistema dei pannelli a messaggio variabile
PMV, il monitoraggio dello stato di occupazione dearcheggi di struttura, la piattaforma
multicanale di comunicazione all’'utenza (Web, Apps)

Informazione e comunicazione, assieme alle offdrtenobilitd sostenibile ed alternativa
(come reti tranviarie, piste ciclabili) sono intenti rilevanti per la contrazione delle emissiami i
atmosfera e per I'esempio di amministrazione sdsiten

In queste azioni si inseriscono anche tutte leificazioni finalizzate all’efficientamento
energetico, che vedono negli atti programmatoriligappunto il PAES (Piano d’Azione per
'Energia Sostenibile) un concreto esempio di bugmatiche, in primis pubbliche, come ad
esempio I'azione collegata all’illuminazione pulchli

La rete di illuminazione pubblica del Comune digifize si sviluppa per circa 940 km, con
un parco lampade di circa 44.000 unita, in costamscita. Il flusso luminoso complessivo é
stimato in oltre 800 milioni di lumen; l'efficienzaedia effettiva € pari a 98,55 lumen/watt, assai
vicina ai valori di punta raggiungibili con le tesfogie tradizionali; essa costituisce un parametro
assai rappresentativo dell’elevato rapporto di ireedto tra le sorgenti luminose impiegate in
rapporto ai consumi di energia, a dimostrazionéat&nzione al risparmio energetico da sempre
prestata dal Comune di Firenze nella gestione deliéa

Il recente affermarsi di tecnologie innovative nampo dell’illuminazione rende possibile

un importante salto di qualita nella efficienzargetica degli impianti, agendo su due fronti, ossia
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da un lato riducendo i livelli di illuminamento degpazi pubblici a valori sufficienti ad assicugar

il comfort e la sicurezza della cittadinanza, ewta qualsiasi forma di inquinamento luminoso,
dall'altro impiegando in maniera massiccia sorgkmtiinose, quali quelle a LED, caratterizzate dai
massimi valori di efficienza energetica resi digpondal progresso tecnologico.

Nellambito del PON Metro sara quindi finanziataauparte significativa del Piano di
Riqualificazione Energetica ed Innovazione Tecnialqella Illluminazione Pubblica, approvato
dalla A.C. con la Deliberazione di Consiglio Comigna. 35 del 29 giugno 2015, che prevede nei
prossimi due anni (2016-2017) un programma di &mstine estensiva del parco lampade con
apparecchi LED sia per quanto riguarda lillumimaeg stradale (31.445) che gli impianti
semaforici (2.142).

Infine, I'uso della tecnologia e dell'innovazionellfambito della semplificazione e accesso
alle informazioni cosi come i sistemi di e-gov, nispetto dei fini dell'agenda digitale europea e
nazionale, non pud che portare ad una forte richgzioelle emissioni grazie all’eliminazione di
spostamenti casa/uffici per I'erogazione dei senilzpagamento di prestazioni, la raccolta di

informazione, I'ottenimento di licenze e/o document

Attivita di Energy Management

La Legge n. 10/91 obbliga le aziende non del comparto industriale con consumi che
superano i 1.000 tep annui, alla nomina del Energy Manager che, attraverso la sua opera ha |l
compito di razionalizzare e ridurre i costi attraverso il monitoraggio dei consumi e
conseguentemente favorire un uso piu razionale ed efficiente delle risorse all'interno del’Ente
(energia, ambiente, acqua, materiali, ecc.).

Il Comune di Firenze ha individuato questa figura all'interno della propria pianta organica
delegandogli le funzioni di monitoraggio e ottimizzazione dell'uso dell'energia consentendo cosi di
conseguire benefici economici, energetici, ambientali legati alla produzione di beni e servizi
principali in merito alle scelte per il miglior utilizzo dell’energia.

Tra i compiti dell' 'Energy Manager, vi € ogni anno la comunicazione dei consumi energetici
dell'Ente alla Federazione Italiana per I'uso Razionale dell’Energia (FIRE). Tale comunicazione
avviene a seguito di una attenta raccolta dati delle diverse utenze e una elencazione degli stessi

riportati al valore di tonnellate equivalenti petrolio (TEP).

Si riporta la tabella dei consumi relativi agli anni 2014 e 2015.

d
COMUNE DI

* L]

145




Consumi energetici del Comune di Firenze comunal&iFIRE

Fonte o vettore energetico

Quantita convertita in
tep 2014

Quantita convertita in
tep 2015

Gasolio

337,6

88,955

Olio combustibile

Gas di petrolio liquefatti (GPLgtato liquido

Gas di petrolio liquefatti (GPLstato liquido

Gas di petrolio liquefatti (GPlstato gassoso

Gas di petrolio liquefatti (GP&tato gassoso

Benzine autotrazione 152.4 138,04

Oli vegetali

Pellet

Legna macinata fresca (cippato)

Gas naturale 4.542,70 4.807,71

Gas Naturale Liquefatto (GNL)

Biogas

Elettricita approvvigionata dalla rete elettrica 11.924,1( 9.729,26

Elettricitd prodotta in loco da idraulico,eolico e
fotovoltaico

Calore consumato da fluido termovettpre

acquistato

Totale consumi espressi in TEP 16.956,8( 14.764,00

Confrontando i dati si pud osservare come nell'anno 2015 si siano avuti risparmi consistenti
nell'uso del gasolio, ottenuti attraverso la metanizzazione di impianti di riscaldamento di alcuni
edifici comunali, e risparmi anch’essi significativi nell’'uso della benzina per autotrazione dovuti ad
un consistente e rinnovato parco di auto elettriche. Inoltre un uso piu razionale degli impianti

elettrici, ha consentito, anche in questo caso un risparmio in termini di quantita di TEP.

L'ufficio a supporto del’lEnergy Manager nel Comune di Firenze ha inoltre ampliato la
propria attivita d'istituto e si & fatto promotore anche di iniziative e progetti che hanno avuto come
destinatari privati cittadini, come ad esempio i progetti denominati “Fa la casa giusta” (campagna
informativa di ammodernamento del parco caldaie) e “Quanto consuma la mia casa” (campagna
di audit energetico su un campione di alloggi sia ERP che privati); allinterno di tali iniziative si é
organizzata una collaborazione tra pubblico, privati cittadini e aziende del settore, nell'ottica di
fornire indicazioni e sperimentazione concrete volte all'individuazione di forme di risparmio
energetico in ambienti civili e di aziende iniziative meglio descritte nel capitolo “Informazione al

pubblico ed educazione ambientale”
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Gestione della biomassa arborea comunale e deglasit vegetali privati

Il territorio del comune di Firenze ha un patrimmarboreo di grande consistenza nei parchi
pubblici e nei giardini, che richiede un’importantgestione manutentiva con conseguente
abbondante produzione di biomasse legnose.

Tale biomassa vegetale viene avviata alla prodezdhrcompost in un impianto dedicato a
Case Passerini, gestito da Quadrifoglio Spa, cleet@c gratuitamente anche gli scarti della
manutenzione di aree private

In occasione degli eventi meteorici straordinawgldaltimi anni, I'ingente quantitativo di
biomassa vegetale é stata avviata al corretto ezoupvalorizzazione per la produzione di energia
elettrica rinnovabile in un impianto di combustiond alta efficienza termica e ad emissioni

controllate.

Un’importante sorgente di inquinanti nella Regidrescana deriva dalla scorretta gestione
delle biomasse incenerite in maniera incontrolldtacomune di Firenze in questo settore e
particolarmente attento sia nel settore pubbli@ mtvato

Infatti, tutti i comuni dell'agglomerato hanno pretw fra gli interventi contingibili di primo
livello il divieto di abbruciamento degli scartigetali.

Nel comune di Firenze tale divieto € invece un peamento strutturale che, dal 2007, con
'ordinanza n. 1006 ha disposto il divieto di bexe all’aperto residui vegetali nell’intero centro
abitato 365 giorni all'anno.

Tale divieto € esteso a tutto il territorio comlendal 1° ottobre al 31 marzo, periodo in cui
si hanno le condizioni favorenti il ristagno degiquinanti e, come gia detto, alla sorgente degli
inquinanti da traffico si aggiunge quella degli iati termici.

Nella fascia esterna la centro abitato, dal 1°la@i 30 settembre I'incenerimento delle
biomasse € consentito solo per pratiche agronomiche

Quadrifoglio SpA, con uno specifico servizio prosteea ritirare le quantita di scarti vegetali
domestici che non entrano negli appositi cassodettinati al compostaggio, nei quali vengono

conferiti oltre agli scarti di dell'orto e del g@dino anche quelli della cucina.
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VALUTAZIONE DELLEFFICACIA DI ALCUNE MISURE STRUTTU RALI DI
CONTENIMENTO DELLE EMISSIONI (contributo Arpat 201 5)

Arpat, ha effettuato una valutazione circa l'effetin termini di minori emissioni in
atmosfera derivanti dall'ipotetica adozione di akumisure strutturali individuate con la Provincia
di Firenze ed i Comuni dell’Agglomerato di Firenze.

La relazione "Valutazione di efficacia delle misuti contenimento e risanamento della
gualita dell'aria - Supporto alla Provincia di Fize per l'attivita di coordinamento dei Piani di
azione comunale (Legge regionale Il febbraio 2019) - Relazione tecnica consuntiva: seconda

fase”, riporta i risultati delle stime effettuate.

Nel settore della mobilita le principali misure cbntenimento analizzate sono state la
modifica del limite di velocita nei tratti autostiai che interessano il territorio dell’Agglomerato
I'estensione delle piste ciclabili, 'estensiondlaeete tranviaria e le facilitazioni tariffarieeplil
mezzo pubblico.

Nel settore della climatizzazione degli edifici, $astituzione degli impianti termici da
gasolio a metano comunali e privati.

Sono state inoltre stimati gli effetti della lingiane delle emissioni diffuse causate da
abbruciamenti,

Dalla relazione, per ogni intervento, Arpat ha eseimente estratto le riduzioni stimate per il

Comune di Firenze:

1) Settore mobilita

a) Valutazione della modifica del limite di velgzihei tratti autostradali che interessano il

territorio dell’Agglomerato di Firenze

Relativamente alla modifica del limite di veloci@i tratti autostradali che interessano il
territorio dell’Agglomerato Firenze, sono statitigaati vari scenari emissivi e di intervento.

Ovviamente l'attuazione di tale intervento non tiannelle potesta dei comuni ma e
comunque un’interessante informazione circa il Gbato emissivo di area che viene apportato dal

traffico diverso dall’'urbano ed extraurbano nellgdgmerato di Firenze.
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In mancanza di dati e informazioni circa la dmidione delle velocita dei veicoli che
percorrono i tratti autostradali sono state ip@tiezdiverse situazioni al variare della frequengzia d
veicoli assegnati alla velocita limite; inoltre sostati valutati gli scenari nei quali la veloditaite
imposta varia da 100 km/h a 120 km/h.

Le stime sono state eseguite con il modello emassiwropeo COPERT 1V, secondo il quale
per una serie di categorie di veicoli i fattoriednissione dipendono in modo esplicito dalle ve#ocit
di percorrenza (per altre classi ci0 non e eviddpzp perlomeno la dipendenza non é estesa
all'intervallo di velocita elevate di interesse).

| valori ottenuti in termini di diminuzione dellergssioni sono stati poi confrontati con
guelli stimati in base all'inventario regionale IR007 per ottenere almeno delle indicazioni di

massima sull'incidenza complessiva.

Diminuzioni assolute totali (rispetto ai dati IR2BO7) delle emissioni di PM1&xhaustdovute al
traffico autostradale, in funzione delle variaziolei limiti di velocita (limite massimo secondo il
Codice della Strada: 130 km/h).

Percentuale automobili e veicpbiminuzioni delle emissioni assolute PMéghausiMg)
commerciali leggeri circolanti allauovo limite di velocita
massima velocita consentita 100 km/h 110 km/h 120 km/h
100% 8.3 3.2 1.8
90% 7.8 3.0 1.6
80% 7.2 2.8 1.5
70% 6.6 2.5 1.4

Diminuzioni assolute totali (rispetto ai dati IRZB07) delle emissioni di NOx dovute al traffico
autostradale, in funzione delle variazioni dei tindi velocita (limite massimo secondo il Codice

della Strada: 130 km/h).

Percentuale automobili e veicpbiminuzioni delle emissioni assolute NOx (Mg)

leggeri circolanti alla massimauovo limite di velocita

velocita consentita 100 km/h 110 km/h 120 km/h
100% 111.3 68.1 325
90% 104.3 64.1 30.6
80% 96.8 59.7 28.5
70% 88.6 54.9 26.2
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Dallesame dei dati presentati si ottiene I'ordine di grandezza delle massime diminuzioni
delle emissioni derivanti da un cambiamento dell'attuale limite di velocita lungo i tracciati
autostradali.

Appare utile ricordare come le diminuzioni in Mg calcolate non comprendano le quote
relative ai motoveicoli ed agli autobus aventi massa a pieno carico inferiore alle 8 Mg circolanti su
autostrada, da cui quindi e possibile aspettarsi un ulteriore effetto benefico ancorché
probabilmente di ordine di grandezza inferiore rispetto a quello generato dalle automobili e dai

veicoli commerciali leggeri.

b) Valutazione dell’estensione della rete tranwiari

Relativamente alla stima degli effetti ipotizzabdon la messa in esercizio della rete
tramviaria, sono state sviluppate alcune stimeashdise dei risultati dellshift modaleottenuti con
le indagini sulla tratta della rete (Linea 1) giadsercizio e degli studi trasportistici effettuati
corredo dei progetti delle altre linee.

| risultati ottenuti indicano che sono attribuilali’attivazione della linea 1 una diminuzione
dell'1,4% di emissioni di PM10 e del 5% di NOx rfm al totale annuo complessivo associato
nell’archivio IRSE 2007 alla somma di automobilim®toveicoli circolanti su strade urbane nel
comune di Firenze.

N.B. Per i risultati attribuibili alla riduzione di essioni dovuti all'estensione della rete
tranviaria relativa alla linea 2 e 3, da parte al®irezione Nuove Infrastrutture e Mobilita sono
state effettuate le valutazioni con dati piu recdntjuelli utilizzati da Arpat; pertanto si rimda
allo specifico paragrafo “ll sistema tranviario”n&pitolo “Interventi strutturali nel settore della

mobilita — Promozione del trasporto pubblico”

c) Valutazione dell’estensione delle piste cicliabil

Relativamente alle misure di estensione delle pist&abili le informazioni raccolte ed
analizzate non hanno permesso di poter effettutamee squantitative sugli eventuali effetti ed
impatti di riduzione delle emissioni in atmosfera.

E’ indubbio pero che piu &€ ampia I'offerta di tafrastrutture maggiori sono le persone che
possono convertire la loro modalita di spostamaetitzzando la bicicletta in alternativa dei mezzi

a motore.
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d) Valutazione facilitazioni tariffarie per il mezpubblico

In merito all’adozione di facilitazioni tariffariper 'impiego dei mezzi di trasporto pubblici,
sono state effettuate alcune stime degli effettridiizione delle emissioni in termini di valori
massimi potenziali, i quali costituiscono quindilumite superiore a quanto ottenibile nella realta.

Tenendo in considerazione il livello solo indicatidelle stime, fondate su metodi ed ipotesi
semplificate e dati non specifici (ovvero rifeall’'intero territorio nazionale), viene valutatoechl

massimo le misure in oggetto potrebbero portareradriduzione degli spostamenti giornalieri con

autoveicoli a favore di mezzi pubblici compresailté¥o ed il 24%.

Con le ipotesi semplificative adottate si arrivatpeto a valutare nell’'ordine del 2-3% le

riduzioni massime di emissione di NOx e PM10 pémtéro comune di Firenzeispetto alle

emissioni complessive stimate con i dati IRSE 20@f&ero quantificabili in circa 107 Mg/anno
rispetto ad un totale di 3893 Mg/anno per gli N@xgirca 11 Mg/anno rispetto ad un totale di 357
Mg/anno per il PM10).

2) Settore climatizzazione deqli edifici e rispasmnergetico

a) Sostituzione impianti termici da gasolio a metaamunali e privati

Relativamente agli interventi sulle emissioni devatgli impianti di riscaldamento sono
state analizzate e valutate le ipotesi di:

» sostituzione degli impianti pubblici (comunali) c@mstemi a minore emissione (tra cui
quelli “a condensazione”);

» sostituzione degli impianti privati (termosingotidn impianti ad emissioni ridotte tra cui
quelli costituiti da pompe di calore e sistemi tandensazione”.

Per effettuare le stime e le valutazioni relatigé acenari di cambiamento e sostituzione
degli impianti di riscaldamento sono stati acquidgi rispettivi gestori idatasetrisultanti dai
controlli obbligatori degli impianti stessi.

Alcune differenze nei dati e nelle informazioni rite e presenti in questataset(in
particolare I'assenza per gli impianti nel teritodel Comune di Firenze dell'indicazione relativa
agli impianti a biomassa, presenti invece per ltyli grritori comunali) hanno ridotto notevolmente
la possibilita di analisi e di stima, impedendotansialmente di ottenere indicazioni in termini
assoluti.

Al di la di questo aspetto sono comunque statitagilwari scenari di sostituzione degli

impianti esistenti con altri a minor impatto inrteéni emissivi.
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Per quanto riguarda gli impianti pubblici (di pragtd comunale e provinciale), si evidenzia
che la quota di emissioni loro attribuibile € nemplesso molto limitata (per NOx dell’ordine del
2%, per PM10 di circa il 6% su tutto 'agglomeraw)ertanto anche gli interventi di eventuale
sostituzione e rinnovo impiantistico comportanoceif minimi sulle emissioni complessive del

comparto.

Per quanto riguarda gli impianti di riscaldamentavati, considerando la particolare
situazione presente caratterizzata da una larganmeazione con impianti di piccola taglia, si
osserva come I'emissione di NOx & praticamenta fattribuibile all’'uso del metano; diversamente,
per PM10 (al netto della quota attribuibile all@mrbassa, non conteggiata) una proporzione non

trascurabile € attribuibile all'impiego di gasolio.

Ne consegue che tra i possibili scenari teoricisdstituzione completa degli impianti
esistenti, risulti rilevante (sopratutto per il PO)1quello di riconversione a metano degli attuali
impianti a gasolio.

L’analisi sviluppata esamina anche ipotesi diisggbne degli attuali impianti a metano
con analoghi a bassa emissione e “a condensaz{onatdirittura pompe di calore), mettendo
tuttavia in evidenza i limiti e le difficolta intitseche, di carattere anche prettamente struttacale

impiantistico, di tali ipotesi.

Se é pertanto ipotizzabile in linea di principicautievante diminuzione delle emissioni di
NOx (ma anche di PM10) associata al passaggio idaglanti attuali e quelli a bassa emissione di
NOx “a condensazione”, lo scenario di massima prpgdn esame costituisce una sovrastima di

guanto ottenibile in realta.

Di seguito si riportano le diminuzioni percentuatiassime delle emissioni ipotizzabili
rispetto agli impianti presenti sul territorio d@mune di Firenze a seguito dei vari interventi di

sostituzione.
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Diminuzioni potenziali delle emissioni di PM10 nel Comune di Firenze, a seguito dei differenti

interventi sugli impianti di riscaldamento.

Sostituzione impianti

ametano e a GPL Sostituzione impianti a gasoliq

,  con impianti a metano
“a condensazione”

con impianti “a condensaziong

Impianti Solo | Impianti Solo '
privati e | impianti | Caldaie | privati e | impianti | Caldaie
pubblici | pubblici | < 35kw | pubblici | pubblici | < 35kwW

Diminuzioni potenziali assoluté
in Mg/anno 3.9 0.1 2.9 4.2 1.2 0.1
(rispetto ai dati IRSE 2007)
Diminuzioni percentuali
massime rispetto alle emissioni
degli impianti presenti sul 21.6% 0.5% 16.1% 23.4% 6.5% 0.3%
territorio comunale

a metano, gasolio e GPL

Diminuzioni potenziali delle emissioni di NOx nel comune di Firenze, a seguito dei differenti

interventi sugli impianti di riscaldamento.

. o Sostituzione impianti a gasolio
Sostituzione impianti a metano Lo

e i e a GPL con impianti a metano
con impianti “Low NOx

“Low NOx”
Impianti | Solo

Impianti | Solo

privati e | impianti Caldaie privati e | impianti Caldaie
pubblici | pubblici | <3V | pubblici | pubblici | < 3°KW
Diminuzioni potenziali assolute
in Mg/anno (rispetto ai dati 258.7 5.6 192.6 7.2 1.6 0.0

IRSE 2007)
Diminuzioni percentuali
massime rispetto alle emission
degli impianti presenti sul 49.0% 1.0% 36.4% 1.4% 0.4% 0.1%
territorio comunale

a metano, gasolio e GPL

Per quanto riguarda gli impianti alimentati a keros o legna (e biomasse in generale), data
la varieta dei ratei emissivi associati alle dieetipologie di combustibili (e nel caso della legna
anche alle diverse tipologie di impianti) non egbie quantificare con esattezza gli impatti céiusa
dagli impianti che vi ricadono.

Si puo tuttavia affermare, considerato l'elevatadime di grandezza dei ratei emissivi
associati al kerosene, alla legna e ai suoi dériglae¢ presumibilmente I'impatto di tali impianti e

tutt’altro che trascurabile rispetto all'impattongplessivo degli impianti di riscaldamento.
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Appare pertanto ovvio come lo studio di interverdlti al contenimento delle emissioni
provenienti dagli impianti a legna e/o kerosene, tsamite la loro eventuale sostituzione con
impianti a metano o comunque tramite l'utilizzoadildaie apelletsdi ultima generazione, possa
essere considerato di importanza strategica ai déli miglioramento dello stato della qualita
dell’aria.

Corre infine I'obbligo di segnalare che la combosé della legna viene sfruttata anche per
I'esercizio di dispositivi con funzioni diverse d#&caldamento, quali ad esempio i forni di pizeeri
e ristoranti. Le emissioni derivanti da tali dispi@s non sono state prese in considerazione nella

relazione di ARPAT in quanto non attinenti al tededla medesima.

3) Emissioni Diffuse

a) Limitazione delle emissioni diffuse causate lblaraciamenti.

L’analisi effettuata in merito alle emissioni di§iel di inquinanti atmosferici dovute o legate
alle attivita di combustione all’aperto di residwiegetali (abbruciamenti) ha evidenziato
limpossibilita di ottenere delle stime sufficientente robuste a causa delle ampie incertezze sui
fattori di emissione e soprattutto delle carentermative sulla reale estensione del fenomeno.

L’approccio probabilistico adottato evidenzia itfathe le emissioni attribuibili a tale
attivita potrebbero variare su piu ordini di grarzie

Tuttavia limitandosi a considerare i valori medileleistribuzioni statistiche ottenute e
riferendosi ai valori di emissioni complessiveibatiite dall'lRSE 2007 all’intero agglomerato viene
stimata una riduzione massima potenziale dell’'@diel'’1% ovvero 84 Mg/anno per gli NOx e
dell'ordine del 14% (107 Mg/anno) per il PM10.

Se si intende riferirsi al solo Comune di Firenzlori medi di emissione ottenuti risultano
di circa 2 Mg/anno e 29 Mg/anno per NOx e PM10eaigpamente: corrispondono pertanto a
riduzioni “massime” inferiori all'1% per gli NOx elell’ordine dell'8% per il PM10, sempre
riferendosi ai totali IRSE 2007 (rispettivamente3@93 Mg/anno per NOx e 357 Mg/anno per
PM10).
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INFORMAZIONE AL PUBBLICO ED EDUCAZIONE AMBIENTALE

Premessa

La comunicazione al cittadino e I'accesso allernimi@zioni ed ai servizi ha un ruolo chiave
nella diffusione della conoscenza, nellinstillanea maggiore consapevolezza del proprio ruolo ai
cittadini, responsabili tutti insieme, della prothre di emissioni in atmosfera dovute alla modbilit
individuale ed al condizionamento delle abitazioni.

La diffusione di buone pratiche nel campo energetid’attuazione di determinati stili di
vita, anche nel settore della mobilita da partdigdmtanti della nostra citta porteranno consegjuen
benefici in termini di riduzione delle emissionieclguindi con le proprie scelte parteciperanno
attivamente al miglioramento della qualita delBaaimbiente.

Le azioni di educazione ambientale e di informagiculle soluzioni adottabili per la
riduzione delle emissioni di inquinanti e di gasra@esono dunque un importante strumento di
promozione e responsabilizzazione per cittadini.

L’educazione ambientale, mirata agli adulti e abvgni, anche tramite le scuole, ha
I'obiettivo di mettere in relazione i soggetti cbambiente che li circonda affinché sviluppino il
proprio senso critico, la propria volonta e capadi operare nell’ambiente, attraverso azioni

concrete.

Informazioni su energie alternative efficienza eneagetica e sostenibilita

Campagna informativa su comportamenti virtuosi engupratiche per ridurre le emissioni

L’informazione al pubblico e I'educazione ambieatalveste un’importanza fondamentale
nel contenimento delle emissioni tanto da esserpumto cardine della normativa europea e della
legislazione nazionale di recepimento, oltre cheiawmente, essere prevista nella normativa
regionale nelle linee guida per la redazione deCPA

In passato il Comune di Firenze ha organizzatoevagiornate dedicate a tale scopo,
(Domeniche Ecologiche, Domeniche a piedi, ecc) phevedevano, anche in relazione alla
disponibilita dei fondi comunali o messi a dispasiz dal Ministero dellAmbiente o dalla

Regione Toscana, I'organizzazione eventi per aetibipubblico e distribuire materiale informativo

d
COMUNE DI

x L]

155




accompagnati da ordinanze di divieto di circolagi@fle auto, gratuita ed incremento delle corse
del TPL, presentazione di veicoli elettrici, nolaggratuito di biciclette ecc.

Tale modo di agire, a livello di singolo Comuneparticolare per quanto concerne il settore
dell'informazione al pubblico e I'educazione amitéde e estremamente faticoso e moderatamente
produttivo; € necessario pertanto superare talealtaddi agire anche perché la definizione
dellAgglomerato di Firenze porta necessariametige @nseguenza che i Comuni facenti parte
debbano agire in modo coordinato e in sinergiana i ottimizzare le loro azioni non solo per i
provvedimenti contingibili relativi ai divieti diiccolazione.

Lo spunto e I'occasione ai Comuni per collaborareha sul settore dell'informazione lo ha
fornito la Regione Toscana con la DGR 814/2016angliale ha definito per il PM10, due Indici di
Criticita per la Qualita dell’Aria (ICQA), 1 e 2da conseguenti interventi che i Comuni devono
prevedere nei loro PAC al raggiungimento di tadiian

L’'ICQA di valore 1 entra in vigore dal primo noverebal 31 marzo di ogni anno e gli
interventi da adottare sorfviti e raccomandazioni a comportamenti virtugkiuone pratiche)
per ridurre le emissioni in particolare per l'utdzo di biomassa per riscaldamento e
abbruciamento all’'aperto di residui vegetali.

Conseguentemente, per i comuni dell’Agglomerat&itinze é diventato cogente lavorare
in sinergia nel campo della comunicazione.

La Citta Metropolitana di Firenze, sulla base deit@collo d'intesa siglato con la Regione
Toscana ha assunto lo specifico ruolo di organidntmordinamento dei Comuni dell’Agglomerato
di Firenze affinché le azioni previste nei loro P8i@mo maggiormente efficaci.

Per veicolare al meglio quali sian@omportamenti virtuosi e le buone pratiche peurre
le emissioniche i cittadini possono e dovrebbero adottareCitta Metropolitana e chiamata a
svolgere un ruolo attivo, sia in termine di invesnto di risorse, che coordinando i comuni nella
definizione delle principali informazioni che sitémdono veicolare e quali canali comunicativi
saranno idonei per assicurare una capillare ddghesal fine di rendere consci e partecipi i cithadi

Per adempiere ai disposti della DGR 814/2016, aveuindi predisposto dalla Societa
Florence Multimedia, partecipata della Citta Metiitana, un Piano per la Comunicazione, anche
mediante la stipula di un apposito Protocollo &#&ltta Metropolitana e Comuni dell’Agglomerato
di Firenze, che potra prevedere la partecipaziaiecdmuni alle spese che eventualmente non
troveranno la copertura nellambito del contratioservizio tra la societa suddetta e la Citta

Metropolitana,
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Le azioni che devono essere contenute nel Pia@mgiunicazione sono state coordinate e
condivise con tutti i Comuni dellagglomerato nelimnione del 29.09.2016 fra la Citta

Metropolitana di Firenze, la Regione Toscana em@u dell’agglomerato di Firenze.

In questo momento I'attenzione dei media e deaditti & focalizzata sulle emissioni di gas
serra, di cui il principale € il biossido di carbmn(CGO,) (sinonimo anidride carbonica), che
rappresentano un importante argomento a livellbajioin quanto producono effetti importanti sul
clima che si estrinsecano in eventi meteorici estre

E’ necessario per0 superare questo limite conwgecigd instillare nella cittadinanza la
consapevolezza che € prioritario limitare 'emiagi@egli inquinanti, che si ricorda sono il (PM 10)
ed il (PM 2,5), il Biossido d'Azoto (N il Biossido di Zolfo (S§€, il monossido di Carbonio
(CO), il Benzene (EHg) gli Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) ed metalli che, diversamente
dall'anidride carbonica (C£), producono effetti negativi sulla salute pubbléche per questo che il
loro contenimento € un obbligo regolamentato dgilspecifiche.

“Fa la casa giusta”

Fra le varie azioni attuate dal nostro comune fiefotmazione ai cittadini, vi € quella
denominata “Fa la casa giusta”, tesa ad otteneagariecipazione forte ed attiva della cittadinanza
per raggiungere risultati significativi

Sono state previste forme di collaborazione cooakegorie di settore che hanno espresso
interesse ad aderire a questa iniziativa che 2 sopegnate ad assumere, di concerto con I'AC,
azioni tese, a comunicare agli utenti il contribcib@ possono apportare all’ambiente sostituendo gli
impianti vetusti.

A tal fine é stato redatto uno specifico protocotlintesa (Delibera di Giunta n°:
2013/G/00467) con vari soggetti che prevedono smnmare gli utenti sugli incentivi ed i vantaggi,
anche fiscali, destinati a coloro che, decidanprdcedere alla sostituzione delle vecchie caldaie
con altre a condensazione e/o ad alto rendimento.

Nel 2014 questo protocollo di intesa ha consetaitsostituzione di 4000 impianti in poco
piu di un anno. Inoltre, tale intervento contrildua raggiungere I'obiettivo imposto dal PAES di
riduzione della C@a livello comunale, che prevede un’acceleraziogleridnovamento del parco
caldaie con patrticolare riferimento alle caldai@ @dtre 15 anni di anzianita e quelle di tipo ‘B’
(camera aperta) che potra portare ad un risparngagetico e ad una riduzione stimata della CO2
di 49.948 t/anno.
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Tuttavia saranno necessarie ulteriori azioni ale fidi sostenere il proseguimento
dellammodernamento del parco caldaie, anche cenifsp protocolli con istituti che forniscono

microcredito agevolato.

“Quanto consuma la mia casa”

E’ stato effettuato un audit energetico su 50 edscelti a campione, di cui 30 comunali e
20 privati, analizzandone i consumi energetidaiividuandone le criticita e suggerendo eventuali
interventi da attuare finalizzati a ridurre il desmlio energetico.

Sono state effettuate delle ipotesi di intervene p miglioramento delle prestazioni
termiche ed elettriche.

La spesa termica media delle famiglie prese in esami 1.000 €, con alcune famiglie che
arrivano a spendere oltre 1.800 € per il riscalddmeéelle abitazioni puo essere ridotta con stili d
vita, a costo zero, stando attenti ai consumomgortamenti virtuosi possono consentire di ridurre
le spese dal 4 al 10%.

Significativi risparmi possono essere ottenuti steado per realizzare I'isolamento termico
delle pareti (cappotti) efficientare gli impiantiergetici (sostituzione caldaie).

Con interventi dal costo medio di 12.000 euro &sjiiie ridurre del 50% la spesa termica

La spesa elettrica media delle famigli prese inmesa& di 460 € con alcune famiglie che
arrivano a spendere 1.000 €; anche in questo casostili di vita a costo zero che prevedono
un’attenzione ai consumi per l'illuminazione e pgirelettrodomestici la spesa pud essere ridotta
dall'l al 7% .

Sostituendo le lampade con quelle a basso consuocom &ED e gli elettrodomestici ed i
condizionatori e con apparecchi di classe A+, sspao raggiungere risparmi che vanno dall’11 al

35%, a fronte di investimenti medi di 1.200 € edempo di ammortamento di sette- undici anni.

Sportello Eco Equo

Lo Sportello EcoEquo € un servizio del Comune e che, in collaborazione con le sue
associazioni aderenti e altre realta territorialpegnate nella promozione di un modello di sviluppo
equo e sostenibile, svolge una importante funzain@formazione e promozione di stili di vita
sostenibili e comportamenti, individuali e collettinformati e responsabili.

Tra le maggiori esperienze maturate nel corso drlke attivita sul tema dell’efficienza
energetica e della riduzione di emissioni inquinaingegnalano in particolare:
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la predisposizione di un sistema integrato di cantento dei consumi energetici dei locali
che ospitano la sede dello Sportello Eco Equo draiste un esempio concreto, e
replicabile, dei suoi vantaggi in termini di rispao dei consumi e dei costi di gestione dei
seguenti impianti

solare passivo, consistente in un sistema di plsodhri termici atti ad assorbire il calore
del sole ad accumularlo, attraverso un appositmBizdore, in un serbatoio inerziale

solare attivo, costituito da pannelli fotovoltasapaci di fornire sino ad 1 kW di energia
elettrica da gestire in parallelo con la rete pidableffettuando lo scambio sul posto;
recupero del calore mediante ventilazione forzaga Idcali con apparecchio a flussi
incrociati del tipo aria-aria per ridurre la dispiene energetica degli impianti nella fase di
rinnovo dell'aria;

caldaia a condensazione per alimentare l'impiantosdaldamento dei locali a supporto
dell'impianto solare termico;

pannelli radianti a pavimento a bassa temperaterd pscaldamento dei locali.
L’allestimento e la conduzione di un calendarioagipuntamenti (seminari, laboratori,
eventi) sui temi della riduzione dei consumi engcge

mobilita ciclistica;

riuso di oggetti e apparati altrimenti destinalé abttamazione;

nuovi modi di abitare la citta che riducono I'imaambientale delle nostre abitudini di
consumo e del nostre abitazioni attraverso la stsidne di spazi comuni, attrezzature e
risorse.

La produzione e la diffusione di materiali informaisulle soluzioni tecnologiche e sulle
buone pratiche quotidiane che possono generareotevaie risparmio sui consumi di

energia e sui loro costi economici.
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La citta intelligente/ smart city

Attualmente va molto di moda il termimeglesesmart city, letteralmente citta intelligente,
per etichettare i vari interventi delle amministosiz.

In urbanisticae architettura si intendono l'insieme di strategji@ianificazione urbanistica

tese all'ottimizzazione e all'innovazione dervizi pubblicigrazie all'impiego diffuso delle nuove

tecnologie della comunicaziondellamobilitd, dellambientee dellefficienza energeticaal fine di

migliorare lagualita della vitee soddisfare le esigenze di cittadini, impresstigizioni.

Il concetto di citta intelligente e stato introdogper sottolineare la crescente importanza

delletecnologie dell'informazione e della comunicaziomeovendosi verso la sostenibilita e verso

misure ecologiche sia di controllo sia di risparneioergetico, ottimizzando le soluzioni per la
mobilitd e la sicurezza. Le citta intelligenti, mart, si distinguono da quelle definite citta dagjit
che rispetto alle prime sono nettamente connadaten maggior carico tecnologico,

Attualmente Firenze e fortemente orientata a spéwe il concetto di citta intelligente e gli
interventi che verranno di seguito descritti vaiimadal senso. Sono interventi correlati, collegati
sinergici in continuo aggiornamento ed implememiagj nei settori della mobilita e
dell’efficientamento energetico

Accessi a informazioni e servizi tramite collegain&iifi.

| presupposti di una smart city sono quelli di cedla infrastrutture per i collegamenti con i
dispositivi elettronici. Nell'ambito delle smarttgiil sistema informativo rete wi-fi ha un ruolo
importante. L'accesso alle rete permette di ustdrdella rete civica comunale con informazioni
sulla mobilita e sulle migliori pratiche attuatsastenute dall’Amministrazione.

A tal fine il Comune ha predisposto la Banda Laegdlltra Larga Fissa (ADSL, Fibra
Ottica). La lunghezza di fibra di proprieta del aore € piu di 160 chilometri. Su queste fibre

passano dati (Finet), fonia, telecamere ed anal&sterzi come l'universita e il GARR.

Banda Larga e Ultra Larga mobile (HSPDA, LTE)
| collegamenti wireless a larga banda punto-puniperfan, riguardano i seguenti

uffici/scuole:
» cappelle del commiato v. delle Gore hiperlan dB&.\vGiuliani
» asilo v. del Portico hiperlan da Arcetri

» spazio gioco la tartaruga hiperlan da Villa di Raso
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» Villa di Rusciano hiperlan da Biblioteca di VillaaBdini
» asilo Montagnola hiperlan da palestra Montagnola
» asilo Ximenes hiperlan da materna Ximenes
* centro giovani v. G. Bretagna hiperlan da asilbez
» centro sociale Chiusi hiperlan da biblioteca v. @an
» asilo Baloo hiperlan da sede comune v. Pietrapiana
» asilo Grifeo hiperlan da materna Grifeo.
Il numero di hotspot cittadini del Comune sonoe00.
Il numero di hotspot cittadini, compresi quelli &dti con soggetti terzi, sono oltre 500 di
cui, circa 300 nell’'Universita di Firenze, circd du Firenze Parcheggi e circa 20 nei dehors.

E’ in fase di valutazione I'interconnessione comeggi.

Open Data
Per limitare gli spostamenti dei cittadini sondiss&iluppati progetti e portali open data e

dataset pubblicati.
I Comune di Firenze & ancora ai primi posti ialit con oltre 1.200 strati informativi

pubblicati come Open Data.

Informazioni sulla viabilita

La piattaforma di comunicazione multicanale svilaggpnell’ambito della realizzazione del
Supervisore del traffico fornisce informazioni ientpo reale sulle condizioni del traffico e
sull’accessibilita delle diverse zone cittadine Igaa esempio le aree interdette (ZTL, lavori in
corso, cantieri), gli incidenti e le ostruzioni dedffico, i parcheggi, il trasporto pubblico, ecc.

Tale servizio, accessibile anche da smartphone&y sallegato alla prevista centrale
operativa del traffico. La piattaforma diverra diiitiinterfaccia della suddetta centrale operativa
con l'utente finale contribuendo alla fluidificanie del traffico ed alla promozione del trasporto

pubblico.

Altre App
I Comune ha 25 App sulla propria vetrina delle dpfp://app.comune.fi.jit prodotte

dall’Ente stesso o da terzi sulla base degli Opata DMolte di queste app permettono di agevolare

la mobilita cittadina con mezzi pubblici o in becia piedi.
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Servizi on line

Accesso con Carta Sanitaria Elettronica regionalmom credenziali online rilasciate da
Linea Comune. .Disponibili oltre 100 servizi online diverse aree (scuola, nidi, demografici,
ambiente, permessi turistici bus, SUAP, tributt) et

Nell’area metropolitana ci sono oggi oltre 30.@Madini registrati al sistema di identita
digitale 055055, il che permette di raggiungereeot00.000 istanze di accesso online all'anno e

oltre 12 Milioni di euro di transato online suitsisi 055055.

Pagamenti elettronici

Pagamento on-line dei tributi locali e dei serger la scuola: il consuntivo 2012 di Linea
Comune indica che sono molto usati e che consistoB8.568 pagamenti online a Firenze (5,4M
€). Fra i piu usati vi € anche il pagamento delidtene dei bus turistici.

A breve sara avviato il pagamento ottimizzatotpkafonia mobile.

Scuola digitale
Nelle scuole ci sono quasi sempre almeno due @igglamente una per intranet/ufficio e

una per la connettivita dei laboratori di inforncati

Le scuole collegate a banda, chiamiamola ultraJacga i| GARR sono 4. Pestalozzi,
Guicciardini, ITIS L. da Vinci e Pirandello. Di gste la scuola Pestalozzi € anche interamente
coperta di wifi.

Possiamo comunque dire che tutti gli asili nidosd¢eiole d'infanzia, le scuole primarie e
guelle secondarie di primo grado hanno connettiaidal sia per le attivita di ufficio che, dove
esistono, anche connettivita per i laboratori thimatica. Per le scuole paritarie, in quanto gaya
non ci sono dati certi.

Nelle scuole elementari e medie risultano 73/73tratth ADSL per altrettanti laboratori
didattici. Sono attive 4 connessioni in banda udrga 100 mbps con GARR

Iniziativa Scuola mobile: Iscrizioni scolastiche bne e tablet ai custodi per rilevazione

presenze e gestione mensa, app per genitori pargoazioni genitore-scuola.

Sanita elettronica

Il Fascicolo Sanitario Elettronico € un progettgiomale toscano. Tuttavia, il Comune ha
avviato in un progetto congiunto con Regione Toad@nComune di Bologna) per il Fascicolo del
Cittadino un sistema web e mobile denominato "Ezedtia" che permette di vedere tutti i dati che

la PA in generale ha sull’'utente su un unico sistemin'unica interfaccia.
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Al momento sono presenti dati forniti dal Comung@aeQuadrifoglio e entro breve saranno
inseriti i dati del bollo auto da Regione Toscana,

Il sistema “FirenzeMia” sarebbe pronto per essetegrato con il sistema di Fascicolo
Sanitario Elettronico, offrendo cosi via web neliaa interfaccia anche i dati sanitari del cittadin
che si e autenticato come prenotazione e pagandehticket e ritiro dei referti, scelta del medico

di medicina generale

Progetto Resolute

RESilience management guidelines and Operatiotigizaapplied to Urban Transport
Environment).

Programma:Horizon 2020-DRS-7

Capofila: Universita di Firenze

Ruolo del Comune di Firenze: partner

Ufficio di riferimento: Direzione Sistemi Informaii

Importo totale del progetto: € 3.848.581,00.

Durata: 1 Maggio 2015 - 1 Maggio 2018.

Il progetto ha l'obiettivo di definire linee guidaimplementare dimostratori di resilienza in
Sistemi di Trasporto Urbano a seguito di eventasiaofici

Attivita principali: Identificazione e classificame di eventi che possano bloccare i sistemi
di trasporto urbano (disastri naturali, attacchiaestici, errori di sistema, etc) — Protezionei@,
marginalmente mobilita

Modellazione di sistemi di trasporto urbano:

Sviluppo di linee guida per la gestione della res#a (che diventeranno linee guida di
riferimento europee) — Protezione Civile, e Integrae delle linee guida in sistemi a supporto delle
decisioni per la Protezione Civile in caso di disagDSI, Protezione Civile)

| sistemi e le linee guida saranno poi implemendak@renze ed Atene e validate attraverso
scenari realistici (DS, Protezione Civile)

Vista la vastita dei sistemi di trasporto urbancsidocalizzera sulla gestione di sistemi di
trasporti urbano, in condizioni normali ed a seguwt condizioni operative degradate a causa di
condizioni meteo avverse, quali precipitazioni pe® estremamente elevate e possibili relative
alluvioni.

Risultati attesi:

Saranno organizzati User Forums, coinvolgendo Pimte Civile, associazioni di
volontariato, cittadini, per contribuire al progett

d
COMUNE DI

*

163




Il tutto si basera sulla pubblicazione di Open Datahe geografici da parte del Comune, in
standard aperti a livello europeo.

Si offriranno meccanismi di comunicazione profilagli utenti a seconda delle condizioni
avverse e della situazione di rischio, e dei datcolti in quel momento (EMERGENCY SUPPORT
APP). Questa App permettera anche di abilitare am@smi di raccolta di informazioni dalla
cittadinanza.

Formazione delle persone che devono prendere decisi casi di disastro ambientale
(Protezione Civile, Decisori, etc).

Applicazione web per supporto alle decisioni / cai sulla criticita della situazione
(CRAMMS).

App educativa per i cittadini attraverso la metafoel gioco, basata sui dati e cruscotti
raccolti, destinata a operatori di Protezione @jwWolontari e ai cittadini bisognosi di assistenza
caso di disastro (es. anziani, disabili, etc) (G&ased Training — GBT).

Da una mappa della citta di Firenze che incrocidgsdhio idrogeologico e la dislocazione
delle infrastrutture di trasporto pubblico, emeoie oltre il 70% delle infrastrutture di trasporto
pubblico della citta sono entro un perimetro cachio idrogeologico da medio a estremo.

E’ stato osservato che i piani di emergenza deltdaeRione Civile in genere danno scarsa
rilevanza a blocchi delle infrastrutture di tragpourbano, ed alle difficolta di comunicazione ai
singoli attori coinvolti in caso di guasti a talfiastrutture.

Viene quindi sviluppata una piattaforma in gradalidulgare informazioni contestualizzate
a diversi attori necessari in caso di disastroaettrso interfacce applicative standard.

Asset di base di partenza per Firenze sono:

Open Data esposti da Firenze (mappe rischio idtogem, numerosita studenti nelle scuole
(prese dai backoffice del Comune in realtime, orapertura edifici pubblici per ospitare
popolazione in caso di necessita, dati livello el@tque in realtime, spostamento flussi utenti
Firenze WiFi, occupazione ospedali cittadini inltigee e relativa capienza, flusso eventi realtime
che indicano le strutture o le location della cittdve c'€ un evento, potenzialita di rischio:
terremoto, palazzi danneggiati, statistiche, regarépisodi passati mappatura rischio sismico)

Supervisore del Traffico e relativi dati esposti 8VARCO (disponibilita realtime
parcheggi interrati, posizione mezzi pubbilici, etc)

Dati da sensori (wifi, aree parcheggi, transitocokj etc) presi da sistema infomobilita
regionale, da open data Firenze, o dal supervisariraffico.

Si potranno anche dispiegare sensori nuovi (wédgadon bluetooth, etc) per misurare flussi

della popolazione in alcune zone della citta.
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INTERVENTI CONTINGIBILI

Premessa

Oltre agli interventi di carattere strutturale aratgere permanente, riportati nei capitoli
precedenti, con l'adozione dei quali si ottiene importante incidenza sulla riduzione delle
emissioni che si mantiene costante nel tempo e reHetempo possono venire potenziati o
implementati con interventi aggiuntivi, nel PianoAgzione Comunale devono essere indicati anche

gli interventi contingibili.

Gli interventi contingibili possono non avere efifesulla concentrazione degli inquinanti in
atmosfera che, come noto, e influenzata prevalemtamdalle condizioni meteo climatiche, ma
devono comunqgue essere messi in atto al superament@lori limite, stabiliti nel D.Ilgs 155/2010
per determinati inquinanti per ridurre le emissiagon la finalita di limitare I'esposizione della

popolazione.

La Normativa nazionale, di recepimento della nomneopea indica che i dati a cui fare
riferimento per valutare il raggiungimento di taliperamenti sono quelli registrati dalle centraline
urbane fondo.

La Disciplina regionale per la pianificazione deglierventi contingibili e contenuta nella
Legge Regionale 11 febbraio 2010 N®rme per la tutela della qualita dell’aria ambiei che
attribuisce tali competenze ai Comuni che di consega devono inserire nel proprio Piano di
Azione Comunale per la qualita dell’aria oltre dgterventi strutturali anche le misure contingibil
per la tutela della salute della popolazione.

ARPAT, in qualita di gestore della rete regionaleildvamento, oltre a pubblicare i dati sul
proprio sito invia anche una comunicazione spexifaé Sindaci del’Agglomerato di Firenze
relativamente ai parametri per i quali si sono iaguperamenti dei valori limite o delle soglie di
informazione e di allarme stabiliti dalla normativa

Conseguentemente, devono essere effettuati aeigp@polazione o devono essere adottati i
provvedimenti contingibili predefiniti che, appeeatrano in vigore, devono essere opportunamente
pubblicizzati con le modalita individuate dalle mative nazionali e regionali

d
COMUNE DI

*

165




L’informazione al pubblico e la comunicazione é mumto fondamentale per la disciplina
della qualita dell’'aria, tanto che per la massinfeusione della comunicazione dei dati di qualita
dell'aria e degli interventi attuati, il Ministeell’Ambiente anni fa ha finanziato ['installaziewli
pannelli a messaggio variabile collocati sulle pipali strade di Firenze.

Attualmente sono usati anche per fornire informaizgulla circolazione dato che sono un
ottimo canale comunicativo. Anche altri strumerdime internet, telefonini, radio, tv e quotidiani
vengono utilizzati per diffondere, sempre comevigste dalla legge, l'informazione alla

popolazione.
Soglia di informazione, Soglia di allarme e Valordéimite degli inquinanti

Si elencano di seguito in maniera schematica gluimanti per i quali il D.Lgs. 155/2010
stabilisce soglia di informazione, soglia di allarra valore limite, al raggiungimento dei quali

devono essere attivati, da parte del Sindaco vadimenti contingibili.

Biossido di Azoto (NGQ)

« soglia di allarme: scatta quando la concentrazéongaggiore o uguale a 4Qp@/m’ per tre
ore consecutive.
« la concentrazione oraria di 2Q@/m°® non deve essere superata pit di 18 volte per anno

civile.

Biossido di Zolfo (SQ)

« soglia di allarme: scatta quando la concentrazimaeia di 500pg/m® si mantiene per tre

ore consecutive .
« il limite orario di 350ug/m® non deve essere superato pitl di 24 volte per einiie.

« il limite giornaliero di 1251g/m® non deve essere superato pit di 3 volte per aivile.c

Ozono (Q)

« soglia di informazione scatta al raggiungimentoliteite orario di 18Qug/m".

« soglia di allarme scatta al raggiungimento delténairario di 240 pg/th

PM 10

« il valore limite giornaliero di 50pg/fmon deve essere superato pit di 35 volte I'anno.
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Biossido di azoto (NQ)

Per quanto riguarda I'N£ in caso di superamento per almeno tre ore cotigecdella
concentrazione di 40Qg/m® si ha il raggiungimento della soglia di allarma;dorma nazionale
disciplina le modalita con le quali devono esseraite le informazioni al pubblico.

Non essendo mai stato raggiunto tale valore, noe gtata la necessita di definire un
protocollo di azione a livello di Agglomerato dir&nze.

I Comune di Firenze, nel 2003 aveva comunque etoanaa specifica ordinanza, la n.
10211 che, in via precauzionale, a partire dal upento del valore di 20Qig/m® prevedeva
I'applicazione con gradualita, di una serie di azima le quali la limitazione delle emissioni degl
impianti di riscaldamento e la limitazione dellacolazione per veicoli piu inquinanti, ed il divdet
di transito a targhe alterne. Dato che i provveditneontingibili, in base alla zonizzazione, devono
essere adottati in maniera coordinata e condiastutti i Comuni dell’Agglomerato, e per vari anni
non & stato superato nemmeno il valore limite dekalia oraria di 40Qg/m®, questa ordinanza da

molti anni non é stata piu adottata.

Biossido di zolfo (SQ)

Per quanto riguarda il parametro S@ soglia di allarme interviene in caso di supeato -
per almeno tre ore consecutive - della concentnazit 500ug/n.

Come indicato nei rapporti della qualita dell’adiaArpat, sulla base dei dati storici, i limiti
di riferimento sono ampiamente rispettati e pedamin sussiste la necessita di pianificare alcun

provvedimento contingibile da adottare.

Ozono (Gy)

La norma dispone al raggiungimento del valore di i§/n?, la attivazione della soglia di
informazione, e al raggiungimento del valore d)j2d/n, I'attivazione della soglia di allarme.

L’esposizione prolungata a tali concentrazioni @o@o in atmosfera, puo rappresentare un
rischio per la salute umana, in particolare peunradccategorie di individui..

Conseguentemente alla comunicazione specifica dtARcontenente le informazioni sul
superamento registrato, il Sindaco deve provveddrénformare con la massima tempestivita la
popolazione sulle precauzioni da adottare per dazione dell’esposizione, in particolare per i
gruppi della popolazione piu sensibili, definitdlawase delle indicazioni dei competenti Uffici
della ASL.
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L’avviso viene diffuso con i vari canali di comaazione (pannelli a messaggio variabile,
internet, radio, tv e quotidiani). Viene inoltratoparticolare ai servizi del Comune che gestiscono

asili nido, scuole materne e centri estivi.

L’awvviso si differenzia in base alla tipologia dieggposti:
1) in caso di superamento soglia informazione

A) a tutta la popolazione:

evitare attivita ricreative con esercizio fisiceeinso all’aperto

evitare, nei lavori all’aperto, di concentrare aelascia pomeridiana le attivita faticose e
effettuare pause in zone o strutture ombreggiate

B) ai soggetti piu sensibili (bambini, anziani, aditi 0 persone affette da malattie
dellapparato respiratorio) si raccomanda, inolule evitare la permanenza prolungata all’aria
aperta.
2) in caso di superamento della soglia allarme

A) a tutta la popolazione:

evitare la permanenza prolungata all’aria aperta

evitare I'esercizio di attivita ricreative e lavtive all’aperto

B) ai soggetti piu sensibili (bambini, anziani, aditi 0 persone affette da malattie

dell’'apparato respiratorio) si raccomanda, inolliegvitare permanenze anche brevi all’aria aperta.

Particolato (PM10)

In base al D.Lgs. 155/2010 di recepimento delletiva 2008/50/CE, il numero dei
superamenti del valore limite giornaliero per il BBdammessi nell’anno civile risulta essere di 35 e
il calcolo deve essere effettuato sulla base derivigegistrati nelle centraline di tipo urbana-ftn
rappresentative dell’esposizione della popolazione.

La legge regionale n. 9/2010 all'articolo 3, comdaindica il Sindaco quale autorita
competente alla gestione delle situazioni che catapo il rischio di superamento dei valori limite e
delle soglie di allarme stabilite per gli inquiniast fini della limitazione dell'intensita e delflurata
dell'esposizione della popolazione.

Come si evince dal monitoraggio degli inquinargoriato nella parte introduttiva, ormai da
qualche anno, nelle stazioni Urbane Fondo il valorite giornaliero di 50 pg/fhnon ha mai

raggiunto i 35 giorni all’anno, e da due anni neenmnelle centraline Urbane Traffico.

d
COMUNE DI

x L]

168




Nuove regole per I'attivazione dei provvedimenti cotingibili per il PM 10

Data la situazione che periodicamente viene a sireatla pianura Padana, o in altre zone
dell'ltalia in cui il valore giornaliero di 50pg/m@el PM 10 supera notevolmente i 35 giorni I'anno,
sulla base di indicazioni del Ministero dell’Ambtenla Regione Toscana con la Legge Regionale
12 Aprile 2016 n. 27 Introduzione specifici indici di criticita per lailevazione degli inquinanti
atmosferici e integrazione de poteri sostitutiviniateria di tutela della qualita dell'aria ambiente
Modifiche alla L.R. 9/201Q" al fine di superare le rigidita dell'intervalla dferimento annuale
previsto dalla normativa nazionale che comportazksamento del conteggio al 31 dicembre di
ogni anno, ha stabilito di introdurre specifici iciddi Criticita per la Qualita dell’Aria (ICQA) pe
il PM 10.

Sulla base di questi ICQA, sono state poi defidisddla Regione Toscana le modalita di
attivazione dei provvedimenti contingibili da padi Comuni.

La Delibera Giunta Regionale 01/08/2016 n. 814R. 9/2010 "Norme per la tutela della
gualita dell'aria-ambiente. Aggiornamento linee dpuiper la predisposizione dei Piani di Azione
Comunale (PAC) e modalita di attivazione interventintingibili e urgenti. Revoca DGR
959/2001” ha definito i suddetti Indici di Criticita per fdevazione del PM 10 .

Dato che gli interventi contingibili devono esseat@vati per ridurre il rischio di superare i
35 giorni I'anno (limite fissato dal DLgs 155/2Q1@el valor limite giornaliero di 5Qg/m3 del
PM10, al fine di prevenirne il raggiungimento silperamento, ai rilievi di ARPAT si aggiungera
anche una previsione per valutare se le condiziogteo favoriscono o0 meno I'accumulo degli

inquinanti nei giorni successivi a reiterati supeeati.

Il Consorzio LaMMA, mediante idonea modellistictigreera il verificarsi di tali condizioni.
| risultati delle previsioni saranno indicate da“semaforo” con il seguente significato dei colori:
—rosso: condizioni previste favorevoli all'accumualianquinanti;
— verde: condizioni previste favorevoli alla dispers degli inquinanti;

— arancio: condizioni previste indifferenti all’accuta di inquinanti .

Quindi, diversamente dal passato, in cui i provweiti venivano attivati dopo che un certo
numero di superamenti (15) del valore limite gidiera, si erano gia verificati, con I'introduzione

di questi nuovi indici di criticita, si anticipefantervento di contenimento delle emissioni.
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Per cui, a seguito del’emanazione della DGR 8182 gli interventi contingibili verranno
attivati, sia in base al numero degli avvenuti esamenti del valore limite giornaliero di p@/ms
di PM10, rilevati da ARPAT, che in base alle prexis del LaMMa secondo il seguente criterio:
se sommando il numero di superamenti del valorgdigiornaliero di 50ug/me di PM10registrati
nei 7 giorni precedenti ed il numero di semaforssbdei 3 giorni successivi, per una finestra

temporale complessiva di 10 giorni, si raggiungaeaho il valore 7.

L’Indice di Criticita per la Qualita dell’Aria (IC®), che viene valutato nel periodo dal 1°
novembre al 31 marzo di ogni anno, prevede dudliivalore 1 e valore 2, e si attiva secondo la
seguente regola:

- valore 1: di default, indipendentemente dal numero di superdnregistrati e dalle condizioni
meteorologiche previste, sempre attivo nel periaataco dal 1 novembre al 31 marzo per le aree di
superamento indicate nella DGR 1182/2015 e smi.

- valore 2: qualora la somma del numero dei superanagitvalore limite giornaliero di 5ag/ns

di PM10 nei sette giorni precedenti e delle cormtizpreviste favorevoli all’'accumulo di inquinanti

(semafori rossi) e nei tre giorni successivi sia paette.

Un esempio: se nei sette giorni precedenti alla ddierna sono stati rilevati da ARPAT,
quattro superamenti del limite giornaliero di 5apgflel PM10, e in base ai dati del LaMMa sono
previsti tre giorni con condizioni favorevoli alteumulo, indicati da tre semafori rossi, si vesfic

la condizione del valore 2, e conseguentemerdttigeranno gli interventi previsti per tale fase.

Per quanto concerne la tipologia degli intervemtiadtivare in riferimento ai due valori di
criticita suddetti, di seguits riporta uno stralcio della “Nota nuove regole peattivazione degli
interventi contingibili” dell’'11 maggio 2016, redatdalla Regione Toscana, ARPAT e LaMMa,
trasmessa in data 27 maggio 2016, a tutti i Cordefla Toscana tenuti a programmare nei loro
PAC anche gli interventi contingibili.

“Sulla scorta della passata esperienza nella gastidegli interventi contingibili, si ritiene
necessario mantenere i seguenti criteri:

e attivare gli interventi in maniera preventiva edtiaolati secondo un principio di
gradualita e di proporzionalita al fine di ridurré rischio di eccedere il numero dei 35
superamenti ammessi nell'arco di un anno e in @gsb limitare il piu possibile ulteriori
superamenti oltre i 35 e la loro intensita.
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attivare gli interventi in riferimento ai valori dPM10 registrati da centraline di fondo
della rete regionale tra quelle riportate in allega3 alla DGR 1182/2015. E’ fatta salva
la potesta del Sindaco di intervenire con ulteri@eticipo nei casi in cui lo riterra
opportuno, per quanto di competenza, anche in @&z al perdurare del fenomeno e
della relativa intensita;

individuare la durata degli interventi secondo tiaolazione predefinita e le modalita di
reiterazione degli stessi in funzione del persesteelle condizioni di rischio. A tal
proposito, considerato che la stazioni prese arinfiento per la gestione di questi
interventi sono quelle di fondo, rappresentative lokelli di concentrazione tipicamente
meno influenzati da picchi di emissione di una gacsorgente, si ritiene che la durata
dei provvedimenti debba essere di un periodo defacongruo dell’'ordine di almeno 4-5
giorni A tal proposito gli interventi dovranno essegraduati in funzione del relativo
contributo emissivo con la finalita di ridurre ilschio superamento anche prendendo a
riferimento quanto emerge dal quadro conoscitiva sie@goli PAC (emissioni come
stimati in IRSE, contributi sorgenti come stimatd®ATOS, ecc..).

attivare sistemi di informazione opportuni al findi permettere una efficace
comunicazione degli interventi alla cittadinanza.

ARPAT comunichera ai Sindaci dei Comuni interessattondo le modalita riportate in
apposito documento, lo stato della qualita dellaai fini dell’eventuale attivazione degli
interventi contingibili e urgenti;

Il sindaco attiva gli interventi contingibili presti dal PAC entro 24 ore dalla
comunicazione da parte di ARPAT, per la durata pfeita;

Sulla scorta degli interventi contingibili definiglalle amministrazioni Comunali, la
Regione Toscana provvedera ad adottare il pianazitbne di cui al comma 2 art. 10 del
DLgs 155/2010 (interventi emergenziali del PRQA).

In attesa che Lamma completi la predisposizione pievisioni giornaliere di
PM10,..(omissis).. al fine di ottenere previsiaa modello maggiormente aderenti alla realta,
sara fornita una previsione a 3 giorni (giorno stes domani e dopodomani) sulla base dei
parametri meteo che maggiormente influenzano laliguaell’aria. In particolare verranno
opportunamente pesati i valori relativi all’altezdallo strato di rimescolamento Hmix alla velocita

del vento e alla pioggia

® In considerazione della difficolta di previsionelld quantita di pioggia, che perd risulta impofggin quanto, da un
precedente studio condotto da Lamma si € verifichéola pioggia € efficace a “lavare” I'aria e gliia diminuire le
concentrazioni di PM10 solo se superiore a 10 rhparametro pioggia avra un peso inferiore a Hmielecita del
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In sostanza da novembre a marzo di ogni anno airpadal 2016, le condizioni meteo
verranno rappresentate tramite un semaforo dovesaoindica previsione di meteo favorevole
allaccumulo di inquinanti, arancio meteo indiffete all’accumulo di inquinanti, verde meteo

favorevole alla dispersione degli inquinanti.

L’indice di criticita previsto dalla modifica dalld.r. 9/2010 e come modificata (L.R.
27/2016) potra assumere 2 valori nel periodo daloizembre al 31 marzo di ogni anno secondo la

seguente regola :

- valore 1e il valore di default sempre attivo nel perioddtico dal 1 novembre al 31

marzo per le aree di superamento indicate nella DiGB2/2015.

Gli interventi da prevedere nei PAC per questo raltell'indice sono del tipo:

* Inviti e raccomandazioni a comportamenti virtudsigne pratiche) per ridurre le emissioni

in particolare per l'utilizzo di biomassa per riddamento e abbruciamento all'aperto di

residui vegetali

» Per le aree piu critiche, cioé quelle con piu ditgeramenti nell’ultimo quinquennio, quali
la piana lucchese, la piana di Prato Pistoia e laedia valle del Serchio, divieto di

abbruciamento all’aperto dei residui vegetali.

- valore 2se sommando il numero di superamenti registratiZngiorni precedenti ed il
numero di semafori rossi dei 3 giorni successier, gna finestra temporale complessiva
di 10 giorni, si raggiunge almeno il valore 7. EgBmse nei precedenti 7 giorni si sono

registrati 4 superamenti e sono previsti da Lamns&i®afori rossi, ecc .

Gli interventi da prevedere nei PAC per questo raltell'indice sono del tipo:

+ divieto di abbruciamento all’aperto di residui veak

« attivazione di incentivi per I'utilizzo del trasgorpubblico locale e la mobilita condivisa;

« per le aree di superamento/Comuni dove il traffiappresenta una significativa sorgente

di inquinamento (agglomerato di Firenze, Prato, taicecc.. vedi quadro conoscitivo) si

dovranno prevedere limitazioni alla circolazionea pe&eicoli maggiormente inquinanti (es.

autovetture diesel euro 3 ed euro 4, veicoli conomérdiesel euro 2) maggiormente

stringenti rispetto a quelli gia previsti come intenti strutturali (vedi linee guida PAC)

;)I['“ . .




* per le aree piu critiche quali la piana lucchese,piana Prato Pistoia e la media valle del
Serchio, divieto di utilizzo biomassa per riscal@smo domestico dove siano presenti

sistemi alternativi di riscaldamento.

Relativamente alla comunicazione delle informazgmirecisa che in una pagina web sono
riportate le informazioni quotidiane sia del numetbsuperamenti nell’area sia delle previsioni
meteo sotto forma di semafori.

Ai Comuni appartenenti alle aree di superamento goew effettuate le seguenti

comunicazioni da ARPAT:

- comunicazione automatica via mail (agli indirizandicati dal comune) di ogni

superamento del VL nella rispettiva area di supezato con il bollettino delle 13

- comunicazione via mail ai sindaci quando in un’astaaggiunge il livello di criticita 2
(n.7 su 10) con invio del link ad una pagina wek dporta il numero di superamenti

dell’area e i semafori ricevuti da LAMMA”

Provvedimenti contingibili da adottare in caso di eggiungimento degli indici di criticita per
il PM 10.

In considerazione della recente normativa per lalati@ di attivazione degli interventi
contingibili per il PM 10 e delle indicazioni dalRegione Toscana sopra riportate relativamente
agli interventi da adottare al momento in cui imégrgono i due Indici di Criticitd della Qualita
dell’'Aria (ICQA) si indicano di seguito i Moduli @# interventi contingibili che verranno attivati

da parte dei Comuni dell’Agglomerato.

PRIMO MODULO: corrispondente all’indice di critigitcon VALORE 1.

Si attiva di default nel periodo critico dal 1° monbre al 31 marzo di ogni anno.

- Interventi:
* Inviti e raccomandazioni a comportamenti virtudsigne pratiche) per ridurre le emissioni
in particolare per l'utilizzo di biomassa per rigtzamento e abbruciamento all'aperto di
residui vegetali.
(Si ricorda che nel Comune di Firenze vige I'oetina Sindacale n. 1006/2007 con la quale

e stato disposto il divieto di bruciare all'apersidui vegetali).
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SECONDO MODULO: corrispondente all'indice di criticcon VALORE 2.

Si attiva dal 1° novembre al 31 marzo di ogni asepsommando il numero di superamenti

registrati nei 7 giorni precedenti ed il numerosdmafori rossi dei 3 giorni successivi, per una

finestra temporale complessiva di 10 giorni, sgiagge almeno il valore 7.

- Interventi:

* riduzione del periodo giornaliero di funzionamendegli impianti di riscaldamento,
alimentati a gasolio o pellet, ad otto ore giorer&ie riduzione della temperatura dell’aria
negli ambienti, a 18°C negli edifici adibiti a d&viabitazione e a 17°C negli edifici adibiti ad
attivita industriali ed artigianali e assimilabili;

» divieto di utilizzo di legname in caminetti apedi chiusi e in stufe tradizionali per
riscaldamento laddove siano presenti sistemi altafirdi riscaldamento;

» divieto di accesso e transito dalle ore 08,30 @ke12,30 e dalle ore 14,30 alle ore 18,30 in

tutto il centro abitato a:

- Motocicli a 2 tempi Euro 1,

- Autovetture a benzina Euro 1

- Autovetture diesel Euro 2 ed Euro 3

- Veicoli diesel Euro 1 per il trasporto merci

- Veicoli commerciali diesel euro 2.
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